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I 
 

¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ǿƘƻƭŜ ƻǊ ƛƴ ǇŀǊǘ ōȅ ŀƴȅ ƳŜŀƴǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎ 
ǿǊƛǘǘŜƴ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ /9¢ LƴŎΦ ό/9¢ύΦ 
¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƛǎ ōŜƭƛŜǾŜŘ ǘƻ ōŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀǘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ƻŦ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴΤ 
ƘƻǿŜǾŜǊΣ /9¢ ŀǎǎǳƳŜǎ ƴƻ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŀƴȅ ŜǊǊƻǊǎ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŀǇǇŜŀǊ ƘŜǊŜ ŀƴŘ ǊŜǎŜǊǾŜǎ 
ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǘƛŎŜΦ tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ /9¢ ƻǊ ȅƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 
 
 
 
 

{ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƳǇƭƛŀƴŎŜ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5!bD9w 
¢Ƙƛǎ ǎȅƳōƻƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŘŀƴƎŜǊ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎŜǾŜǊŜ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘ ŀƴŘ 
ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘŀƳŀƎŜ ƛŦ ǇǊƻǇŜǊ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǘŀƪŜƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ 
ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ 

 /!¦¢Lhb 
¢Ƙƛǎ ǎȅƳōƻƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘŀƳŀƎŜ ƛŦ ǇǊƻǇŜǊ ǇǊŜŎŀǳπ
ǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǘŀƪŜƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ 
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II 

  

5!bD9w 
CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎŜǾŜǊŜ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ 

ŘŜŀǘƘ ŀƴŘκƻǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘŀƳŀƎŜΦ 

ü LƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊπ

ŦƻǊƳŜŘ ōȅ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘΣ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 

ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŜǾƛŎŜǎΦ  ¢ƘŜ ƳŜǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴπ

ǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ŀƴŘ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻŘŜǎΦ 

ü 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƛƴŎƻƳƛƴƎ !/ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ǘǳǊƴŜŘ hCC 

ōŜŦƻǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŀƴȅ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΦ  

ü .ŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜΣ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ƭŀōŜƭ ƻƴ ǘƻǇ ƻŦ 

ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

ü 5ǳǊƛƴƎ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΣ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǾƻƭǘŀƎŜǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴ ƛǘǎ 

ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǎǘǊƛǇǎ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎ όt¢ύ ŀƴŘ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎ ό/¢ύΦ t¢ ŀƴŘ /¢ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŀǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƎŜƴŜǊπ

ŀǘƛƴƎ ƭŜǘƘŀƭ ǾƻƭǘŀƎŜǎ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛƳŀǊȅ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘΦ  Cƻƭƭƻǿ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ ǿƘƛƭŜ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŀƴȅ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ǿƻǊƪ 

όƛΦŜΦ ǊŜƳƻǾƛƴƎ t¢ ŦǳǎŜǎΣ ǎƘƻǊǘƛƴƎ /¢ ǎŜŎƻƴŘŀǊƛŜǎΣ ŜǘŎΦύΦ 

ü 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ŦŀƛƭǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜπ

ǾƛŎŜ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ŦƛǊŜΣ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ  ¢ƘŜ ƳŜǘŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǎƘŀŘƻǿ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ 

ü ¦ƴŘŜǊ ƴƻ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛŦ 

ƛǘ ƛǎ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

ü ¢ƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƛǊŜ ƻǊ ǎƘƻŎƪ ƘŀȊŀǊŘΣ Řƻ ƴƻǘ ŜȄǇƻǎŜ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ǘƻ Ǌŀƛƴ ƻǊ 

ƳƻƛǎǘǳǊŜΦ 

ü {ŜǘǳǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƻƴƭȅ ōȅ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

ü 5h bh¢ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǳƴŘŜǊ ŀƴȅ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎΦ 



/9¢ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
 

III 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  

[ƛƳƛǘŜŘ ǿŀǊǊŀƴǘȅ 

ü /9¢ LƴŎΦ ό/9¢ύ ƻŦŦŜǊǎ ǘƘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊ ŀ minimum ƻŦ мнπƳƻƴǘƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ǿŀǊǊŀƴǘȅ 

ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ŦƻǊ Ŧŀǳƭǘȅ ǇŀǊǘǎ ƻǊ ǿƻǊƪƳŀƴǎƘƛǇ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ŘƛǎǇŀǘŎƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǘƻǊΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ƛǎ ƻƴ ŀ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ŦŀŎǘƻǊȅ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊ ōŀǎƛǎΦ  

ü /9¢ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀŎŎŜǇǘ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŀƴȅ ŘŀƳŀƎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƳŜǘŜǊ ƳŀƭŦǳƴŎǘƛƻƴǎΦ  /9¢ 

ŀŎŎŜǇǘǎ ƴƻ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳƛǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊ 

ǿƘƛŎƘ ƛǘ ǿŀǎ ǇǳǊŎƘŀǎŜŘΦ  

ü CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭΣ ǎŜǘ ǳǇ ƻǊ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƘŜǊŜƛƴ 

ǿƛƭƭ ǾƻƛŘ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ  

ü hƴƭȅ /9¢Ωǎ Řǳƭȅ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ Ƴŀȅ ƻǇŜƴ ȅƻǳǊ ƳŜǘŜǊΦ  ¢ƘŜ ǳƴƛǘ ǎƘƻǳƭŘ 

ƻƴƭȅ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ƛƴ ŀ Ŧǳƭƭȅ ŀƴǘƛπǎǘŀǘƛŎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ Ƴŀȅ ŘŀƳŀƎŜ 

ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǾƻƛŘ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ 
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IV 

DƭƻǎǎŀǊȅ 

!Lκ!h Ґ !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘκhǳǘǇǳǘ 
/¢ Ґ /ǳǊǊŜƴǘ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ 
5Lκ5h Ґ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘκhǳǘǇǳǘ 
5a5 Ґ 5ŜƳŀƴŘ 
5w Ґ 5ŀǘŀ wŜŎƻǊŘŜǊ 
CLCh Ґ CƛǊǎǘ Lƴ CƛǊǎǘ hǳǘ 
I¢¢t Ґ IȅǇŜǊ ¢ŜȄǘ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ tǊƻǘƻŎƻƭ 
Lп Ґ aŜŀǎǳǊŜŘ bŜǳǘǊŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ 
Lƴ Ґ /ŀƭŎǳƭŀǘŜŘ bŜǳǘǊŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ 
Lw ƻǊ LǊ Ґ wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ 
a. Ґ aŜƎŀ .ȅǘŜ 
wa{ Ґ wƻƻǘ aŜŀƴ {ǉǳŀǊŜ 
t!w Ґ tŜŀƪ ǘƻ !ǾŜǊŀƎŜ wŀǘƛƻ 
tC Ґ tƻǿŜǊ CŀŎǘƻǊ 
t¢ Ґ tƻǿŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ 
t 9ȄǇ Ґ 5ŀƛƭȅ ƪ²Ƙ 9ȄǇƻǊǘ ¦ǇŘŀǘŜŘ ŀǘ ллΥлл 
t LƳǇ Ґ 5ŀƛƭȅ ƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘ ¦ǇŘŀǘŜŘ ŀǘ ллΥлл 
v 9ȄǇ Ґ 5ŀƛƭȅ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇƻǊǘ ¦ǇŘŀǘŜŘ ŀǘ ллΥлл 
v LƳǇ Ґ 5ŀƛƭȅ ƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘ ¦ǇŘŀǘŜŘ ŀǘ ллΥлл 
҈όv LƳǇκt LƳǇύ Ґ 5ŀƛƭȅ ƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘκƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘ ƛƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ 
҈όv 9ȄǇκt LƳǇύ Ґ 5ŀƛƭȅ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇƻǊǘκƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘ ƛƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ 
{b¢t Ґ {ƛƳǇƭŜ bŜǘǿƻǊƪ ¢ƛƳŜ tǊƻǘƻŎƻƭ 
{a¢t Ґ {ƛƳǇƭŜ aŀƛƭ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ tǊƻǘƻŎƻƭ 
{h9 Ґ {ŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ 9ǾŜƴǘǎ 
¢55 Ґ ¢ƻǘŀƭ 5ŜƳŀƴŘ 5ƛǎǘƻǊǘƛƻƴ 
¢C¢t Ґ ¢ǊƛǾƛŀƭ CƛƭŜ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ tǊƻǘƻŎƻƭ 
¢I5 Ґ ¢ƻǘŀƭ IŀǊƳƻƴƛŎǎ 5ƛǎǘƻǊǘƛƻƴ 
¢hI5 Ґ ¢ƻǘŀƭ hŘŘ IŀǊƳƻƴƛŎǎ 5ƛǎǘƻǊǘƛƻƴ 
¢9I5 Ґ ¢ƻǘŀƭ 9ǾŜƴ IŀǊƳƻƴƛŎǎ 5ƛǎǘƻǊǘƛƻƴ 
¢h¦ Ґ ¢ƛƳŜ ƻŦ ¦ǎŜ 
¦[[κ¦ƭƭ Ґ [ƛƴŜπǘƻπ[ƛƴŜ ±ƻƭǘŀƎŜ  
¦[bκ¦ƭƴ Ґ [ƛƴŜπǘƻπbŜǳǘǊŀƭ ±ƻƭǘŀƎŜ  
¦ƴƎ Ґ  bŜǳǘǊŀƭπǘƻπDǊƻǳƴŘ ±ƻƭǘŀƎŜ 
²!D9{ Ґ ²ŀǘŜǊΣ !ƛǊΣ DŀǎΣ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΣ {ǘŜŀƳ 
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¢ŀōƭŜ ƻŦ /ƻƴǘŜƴǘǎ 

/ƘŀǇǘŜǊ м LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ............................................................................................................................. м 
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Chapter 1 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ta/πро!π9 9ǘƘŜǊƴŜǘ aǳƭǘƛŦǳƴŎǘƛƻƴ aŜǘŜǊΦ ¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ 
ǘƘŜ ǘŜǊƳ άƳŜǘŜǊέ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ŀƭƭ ƳƻŘŜƭǎΦ   

¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ta/πро!π9 ƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜǎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ƛǘǎ ƪŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ 

1.1 hǾŜǊǾƛŜǿ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 9ǘƘŜǊƴŜǘ aǳƭǘƛŦǳƴŎǘƛƻƴ aŜǘŜǊ ƛǎ /9¢Ωǎ ƭŀǘŜǎǘ ƻŦŦŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǇƻǿŜǊκŜƴŜǊƎȅ ƳŜǘŜǊƛƴƎ 
ƳŀǊƪŜǘΦ IƻǳǎŜŘ ƛƴ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 5Lb ŦƻǊƳ ŦŀŎǘƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ фсȄфсȄуоΦсƳƳΣ ƛǘ ƛǎ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ǎǳƛǘŜŘ ŦƻǊ ƛƴŘǳǎπ
ǘǊƛŀƭΣ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƴŘ ǳǘƛƭƛǘȅ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅΦ ¢ƘŜ ta/πро!π9 ŦŜŀǘǳǊŜǎ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƳǳƭǘƛŦǳƴŎǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀ ƭŀǊƎŜΣ ōŀŎƪƭƛǘΣ 5ƻǘπaŀǘǊƛȄ [/5 ǘƘŀǘ ƛǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƴŀǾπ
ƛƎŀǘŜ ŀƴŘ ǳǎŜǊ ŦǊƛŜƴŘƭȅΦ /ƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ L9/ снлроπнн /ƭŀǎǎ лΦн{κлΦр{ ŀƴŘ !b{L /мнΦм /ƭŀǎǎ лΦн {ǘŀƴŘπ
ŀǊŘǎΣ ƛǘ ƛǎ ŀ ŎƻǎǘπŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ŀƴŀƭƻƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ п ƳŜŀǎǳǊŜπ
ƳŜƴǘǎ ŀǘ ƻƴŎŜΦ Lǘ ŀƭǎƻ ƻǇǘƛƻƴŀƭƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ Lп ƛƴǇǳǘ ŦƻǊ bŜǳǘǊŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ƻƴŜ лκпπнлƳ! 
!ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘǊŀƴǎŘǳŎŜǊǎ ǎƛƎƴŀƭ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀƴ LǊ LƴǇǳǘ ŦƻǊ wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ aŜŀǎπ
ǳǊŜƳŜƴǘΦ ²ƛǘƘ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ мл.ŀǎŜπ¢κмлл.ŀǎŜπ¢· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ǇƻǊǘ ŀƴŘ ŀƴ w{πпур ǇƻǊǘ ǎǳǇǇƻǊǘƛƴƎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ 
ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΣ ǘƘŜ ta/πро!π9 Ŏŀƴ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ 9ƴŜǊƎȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ .ǳƛƭŘƛƴƎ 
ŀƴŘ ¦ǘƛƭƛǘȅ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΦ   

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǘȅǇƛŎŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ta/πро!π9Υ 

Á LƴŘǳǎǘǊƛŀƭΣ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƴŘ ¦ǘƛƭƛǘȅ {ǳōǎǘŀǘƛƻƴ aŜǘŜǊƛƴƎ 
Á .ǳƛƭŘƛƴƎΣ CŀŎǘƻǊȅ ŀƴŘ tǊƻŎŜǎǎ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ 
Á {ǳōπaŜǘŜǊƛƴƎ ŀƴŘ /ƻǎǘ !ƭƭƻŎŀǘƛƻƴ 
Á 9ƴŜǊƎȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ tƻǿŜǊ vǳŀƭƛǘȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
Á wŜǘǊƻŦƛǘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ {Ǉƭƛǘπ/ƻǊŜ /ǳǊǊŜƴǘ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎ ŀƴŘ wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭǎ 

/ƻƴǘŀŎǘ /9¢ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ {ǳǇǇƻǊǘ Ϫ ǎǳǇǇƻǊǘϪŎŜǘπƎƭƻōŀƭΦŎƻƳ ǎƘƻǳƭŘ ȅƻǳ ǊŜǉǳƛǊŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 
ȅƻǳǊ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

1.2 CŜŀǘǳǊŜǎ 

9ŀǎŜ ƻŦ ǳǎŜ 
Á [ŀǊƎŜΣ ōŀŎƪƭƛǘΣ 5ƻǘπaŀǘǊƛȄ [/5 ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛǘƘ ǿƛŘŜ ǾƛŜǿƛƴƎ ŀƴƎƭŜ 
Á LƴǘǳƛǘƛǾŜ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 
Á [95 ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŦƻǊ 9ƴŜǊƎȅ tǳƭǎƛƴƎ ŀƴŘ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
Á tŀǎǎǿƻǊŘπǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǎŜǘǳǇ Ǿƛŀ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭΣ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻǊ ƻǳǊ ŦǊŜŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ 
Á 9ŀǎȅ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ŎƭƛǇǎΣ ƴƻ ǘƻƻƭǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 

.ŀǎƛŎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ό¢ǊǳŜ wa{ύ 
Á ¦[bΣ ¦[[ ǇŜǊ tƘŀǎŜ ŀƴŘ !ǾŜǊŀƎŜ ǿƛǘƘ bŜǳǘǊŀƭπǘƻπDǊƻǳƴŘ ±ƻƭǘŀƎŜ ό¦ƴƎύϝ 

ϝ ¢ƘŜ ¦ƴƎ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ оtп² 
Á /ǳǊǊŜƴǘ ǇŜǊ tƘŀǎŜ ŀƴŘ !ǾŜǊŀƎŜ ǿƛǘƘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ bŜǳǘǊŀƭ 
Á tΣ vΣ {Σ tC ǇŜǊ tƘŀǎŜ ŀƴŘ ¢ƻǘŀƭ 
Á ƪ²ƘΣ ƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘ κ 9ȄǇƻǊǘ κ bŜǘ κ ¢ƻǘŀƭ ŀƴŘ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ 
Á CǊŜǉǳŜƴŎȅ 
Á 5ŜǾƛŎŜ hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ƛƳŜ όwǳƴƴƛƴƎ IƻǳǊǎύ 
Á hǇǘƛƻƴŀƭ bŜǳǘǊŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ όLпύ ŀƴŘ wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ όLǊύ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

!ŘǾŀƴŎŜŘ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 
Á мπ/ȅŎƭŜ wŜŀƭπǘƛƳŜ ¦ ϧ L ²ŀǾŜŦƻǊƳ 5ƛǎǇƭŀȅ Ϫ мǎ ǳǇŘŀǘŜ ǊŀǘŜ 
Á ¦ ŀƴŘ L ¢I5Σ ¢hI5Σ ¢9I5 ŀƴŘ IŀǊƳƻƴƛŎǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǇ ǘƻ соǊŘϣ  
Á /ǳǊǊŜƴǘ ¢55Σ ¢55 hŘŘΣ ¢55 9ǾŜƴΣ YπCŀŎǘƻǊ ŀƴŘ /ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ  
Á ¦ ŀƴŘ L tƘŀǎŜ !ƴƎƭŜǎ  
Á 5ƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tC 
Á CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ¦Σ L ŀƴŘ t ǇŜǊ ǇƘŀǎŜ 
Á ¢ƻǘŀƭ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ t ŀƴŘ ¢ƻǘŀƭ IŀǊƳƻƴƛŎ t 
Á ¦ ŀƴŘ L ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ ŀƴŘ {ŜǉǳŜƴŎŜ 
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Á ¦[bΣ ¦[[ hǾŜǊκ¦ƴŘŜǊ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ ŀƴŘ CǊŜǉǳŜƴŎȅ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴϣ 
ϣ ¢ƘŜ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭ IŀǊƳƻƴƛŎ онƴŘ ǘƻ соǊŘΣ ±ƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ CǊŜǉǳŜƴŎȅ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±нΦллΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ 

Á ҈ƪǾŀǊƘ LƳǇκƪ²Ƙ LƳǇΣ ҈ƪǾŀǊƘ 9ȄǇκƪ²Ƙ LƳǇ ŦƻǊ [ŀǎǘ 5ŀȅ ϧ [ŀǎǘ ол 5ŀȅǎϝ 
ϝ!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ 

Á LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ ŦƻǊ ƪ²ƘκƪǾŀǊƘ LƳǇκ9ȄǇ ŀƴŘ ƪ±!Ƙ  
Á tǊŜǎŜƴǘΣ tǊŜŘƛŎǘŜŘ ŀƴŘ aŀȄƛƳǳƳ 5ŜƳŀƴŘǎ ŦƻǊ ¦[bΣ ¦[[Σ L ǇŜǊ tƘŀǎŜ ŀƴŘ !ǾŜǊŀƎŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ tκvκ{ 

¢ƻǘŀƭ ǿƛǘƘ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ŦƻǊ ¢Ƙƛǎ aƻƴǘƘ ϧ [ŀǎǘ aƻƴǘƘ όƻǊ {ƛƴŎŜ [ŀǎǘ ϧ .ŜŦƻǊŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘύϝ 
ϝ5ŜƳŀƴŘǎ ŦƻǊ ¦[bΣ ¦[[ ǇŜǊ tƘŀǎŜ ŀƴŘ !ǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ L !ǾŜǊŀƎŜ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ 

Á ¢ǿƻ ¢h¦ ǎŎƘŜŘǳƭŜǎΣ ŜŀŎƘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ  
¶ мн {Ŝŀǎƻƴǎ 
¶ нл 5ŀƛƭȅ tǊƻŦƛƭŜǎΣ ŜŀŎƘ ǿƛǘƘ мн tŜǊƛƻŘǎ 
¶ фл IƻƭƛŘŀȅǎ ƻǊ !ƭǘŜǊƴŀǘŜ 5ŀȅǎ 
¶ у ¢ŀǊƛŦŦǎΣ ŜŀŎƘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

¥ ¢ƻǘŀƭ ŀƴŘ оπtƘŀǎŜ ƪ²ƘκƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘκ9ȄǇƻǊǘΣ ƪ±!Ƙ 
¥ tκvκ{ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘǎ  

Á мн aƻƴǘƘƭȅ 9ƴŜǊƎȅ [ƻƎǎ ƻŦ ƪ²ƘκƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘκ9ȄǇƻǊǘκ¢ƻǘŀƭκbŜǘΣ ƪ±!ƘΣ ƪǾŀǊƘ vмπvп ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ƪ²ƘκƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘκ9ȄǇƻǊǘ ŀƴŘ ƪ±!Ƙ ǇŜǊ ¢ŀǊƛŦŦ 

{ŜǘǇƻƛƴǘǎ 
Á ф ǳǎŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ {ŜǘǇƻƛƴǘǎ ǿƛǘƘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ±ƻƭǘŀƎŜΣ /ǳǊǊŜƴǘΣ 

tƻǿŜǊΣ tCΣ /ǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ tƻǿŜǊ 5ŜƳŀƴŘΣ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ ŀƴŘ ¢I5Σ ŜǘŎΦ  
Á /ƻƴŦƛƎǳǊŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎΣ ǘƛƳŜ ŘŜƭŀȅǎΣ 5h ŀƴŘ !ƭŀǊƳ 9Ƴŀƛƭ ǘǊƛƎƎŜǊǎ 

{h9 [ƻƎ 
Á млл ŜǾŜƴǘǎ ǘƛƳŜπǎǘŀƳǇŜŘ ǘƻ ҕмƳǎ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴ 
Á {ŜǘǳǇ ŎƘŀƴƎŜǎΣ {ŜǘǇƻƛƴǘ ŀƴŘ 5L ǎǘŀǘǳǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ 5h ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ 

aŀȄΦκaƛƴΦ [ƻƎ  
Á aŀȄΦκaƛƴΦ [ƻƎ ǿƛǘƘ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ŦƻǊ wŜŀƭπǘƛƳŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ±ƻƭǘŀƎŜΣ /ǳǊǊŜƴǘΣ LƴΣ LпΣ LǊΣ CǊŜπ

ǉǳŜƴŎȅΣ tΣ vΣ {Σ tCΣ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜΣ YπCŀŎǘƻǊΣ /ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ ŀƴŘ ¢I5 
Á /ƻƴŦƛƎǳǊŀōƭŜ ŦƻǊ ¢Ƙƛǎ aƻƴǘƘκ[ŀǎǘ aƻƴǘƘ ƻǊ {ƛƴŎŜκ.ŜŦƻǊŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘ 

CǊŜŜȊŜ [ƻƎǎ  
Á сл 5ŀƛƭȅ CǊŜŜȊŜ [ƻƎǎ ŦƻǊ ƪ²ƘκƪǾŀǊƘκƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ ŀƴŘ tκvκ{ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘǎ 
Á ос aƻƴǘƘƭȅ CǊŜŜȊŜ [ƻƎǎ ŦƻǊ ƪ²ƘκƪǾŀǊƘκƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ ŀƴŘ tκvκ{ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇǎΦ 

5ŀǘŀ wŜŎƻǊŘŜǊ [ƻƎ  
Á р 5ŀǘŀ wŜŎƻǊŘŜǊǎ ƻŦ мс ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŜŀŎƘ ŦƻǊ wŜŀƭπǘƛƳŜ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ IŀǊƳƻƴƛŎǎΣ 9ƴŜǊƎȅΣ 5ŜƳŀƴŘΣ 

¢h¦Σ tǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊǎΣ ŜǘŎΦ 
Á wŜŎƻǊŘƛƴƎ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŦǊƻƳ м ƳƛƴǳǘŜ ǘƻ пл Řŀȅǎ 
Á /ƻƴŦƛƎǳǊŀōƭŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǳǇ ǘƻ ŀ ƳŀȄΦ ƻŦ мнрл Řŀȅǎ όҔо ȅŜŀǊǎύ ŀǘ мрπƳƛƴǳǘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŦƻǊ м 5ŀǘŀ wŜŎƻǊŘŜǊ 

ǿƛǘƘ мс ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŦƻǊ IY .9/ нлнм /ƻƳǇƭƛŀƴǘ wŜŎƻǊŘƛƴƎϝ 
ϝ!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ 

5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ 
Á CǊŜǉǳŜƴŎȅ hǳǘπƻŦπwŀƴƎŜΣ [ƻǎǎ ƻŦ ±ƻƭǘŀƎŜ κ /ǳǊǊŜƴǘ 
Á t 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ǇŜǊ tƘŀǎŜ ŀƴŘ ¢ƻǘŀƭΣ tƻǎǎƛōƭŜ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ /¢ tƻƭŀǊƛǘȅ 
Á LƴŎƻǊǊŜŎǘ ¦ ϧ L tƘŀǎŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ 
Á 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƻŦ wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ LƴǇǳǘ 

LƴǇǳǘǎ ŀƴŘ hǳǘǇǳǘǎ 
Á 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎ 
¶ п ŎƘŀƴƴŜƭǎΣ Ǿƻƭǘ ŦǊŜŜ ŘǊȅ ŎƻƴǘŀŎǘΣ нп±5/ ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅ ǿŜǘǘŜŘ 
¶ млллIȊ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŦƻǊ ǎǘŀǘǳǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ ŘŜōƻǳƴŎŜ 
¶ tǳƭǎŜ ŎƻǳƴǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ ǿŜƛƎƘǘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŦƻǊ ŎƻƭƭŜŎǘƛƴƎ ²!D9{ ό²ŀǘŜǊΣ !ƛǊΣ 

DŀǎΣ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΣ {ǘŜŀƳύ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
¶ ¢ŀǊƛŦŦ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 5L ǎǘŀǘǳǎ 

Á 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎ  
¶ н CƻǊƳ ! aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ wŜƭŀȅǎ ŦƻǊ ŀƭŀǊƳƛƴƎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭ 

Á tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘǎ όhǇǘƛƻƴŀƭύ 
¶ н CƻǊƳ ! {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ wŜƭŀȅǎ ŦƻǊ ƪ²Ƙ ŀƴŘ ƪǾŀǊƘ ǇǳƭǎƛƴƎ 
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hǇǘƛƻƴŀƭ !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘǎ aƻŘǳƭŜ 
¶ Lп LƴǇǳǘ ŦƻǊ bŜǳǘǊŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
¶ LǊ LƴǇǳǘ ŦƻǊ wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ό/¢ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘύ 
¶ лκпπнлƳ! 5/ !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘ ǿƛǘƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ ȊŜǊƻ ŀƴŘ Ŧǳƭƭ ǎŎŀƭŜǎ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 

Á мȄмл.ŀǎŜπ¢κмлл.ŀǎŜπ¢· 9ǘƘŜǊƴŜǘ tƻǊǘ ǿƛǘƘ wWпр ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 
Á мȄhǇǘƛŎŀƭƭȅ ƛǎƻƭŀǘŜŘ w{πпур ǇƻǊǘ ǿƛǘƘ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ ŦǊƻƳ мΦнƪōǇǎ ǘƻ оуΦпƪōǇǎ 
Á .ǳƛƭǘπƛƴ ²Ŝō {ŜǊǾŜǊ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ Řŀǘŀ ǾƛŜǿƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜǘǳǇ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴǎ 
Á tǊƻǘƻŎƻƭ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΥ aƻŘōǳǎ ¢/tκw¢¦Σ .!/ƴŜǘ a{κ¢tΣ 5bt оΦлΣ I¢¢tΣ {a¢tΣ {b¢tΣ ¢C¢t ŀƴŘ 9ǘƘŜǊπ

DŀǘŜ 

wŜŀƭπǘƛƳŜ /ƭƻŎƪ 
Á .ŀǘǘŜǊȅπōŀŎƪŜŘ wŜŀƭπǘƛƳŜ /ƭƻŎƪ ǿƛǘƘ сǇǇƳ ŀŎŎǳǊŀŎȅ όғлΦрǎ ǇŜǊ Řŀȅύ 

{ȅǎǘŜƳ LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ 
Á {ǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ /9¢Ωǎ tŜŎ{ǘŀǊϯ ƛ9a{  
Á 9ŀǎȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƛƴǘƻ .ǳƛƭŘƛƴƎ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ ǿƛǘƘ .!/ƴŜǘ a{κ¢t ƻǊ aƻŘōǳǎ w¢¦ ŀƴŘ ¦ǘƛƭƛǘȅ 

{ǳōǎǘŀǘƛƻƴ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ 5bt оΦл 

Á ¢ƘŜ ƻƴπōƻŀǊŘ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ²Ŝō {ŜǊǾŜǊ ŀƭƭƻǿǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƛǘǎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ {ŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ Ǿƛŀ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊΦ  

1.3 ta/πро!π9 ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴ tƻǿŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ оtп² ό²ȅŜύΣ оtо² ό5ŜƭǘŀύΣ мtн² [πbΣ мtн² [π[ ƻǊ мtо² Ŏƻƴπ
ƴŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ǎȅǎǘŜƳΦ aƻŘōǳǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƭƭƻǿ ǊŜŀƭπǘƛƳŜ ŘŀǘŀΣ 5L ǎǘŀǘǳǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƻ 
ōŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀƴ w{πпур ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƻ ŀƴ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 9ƴŜǊƎȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ǎǳŎƘ ŀǎ tŜŎ{ǘŀǊϯΦ  

 
CƛƎǳǊŜ мπм !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴ tƻǿŜǊ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳǎ 

1.4 DŜǘǘƛƴƎ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

!ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ /9¢ Ǿƛŀ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜǎΥ 

Á ±ƛǎƛǘ ǿǿǿΦŎŜǘπƎƭƻōŀƭΦŎƻƳ  
Á /ƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ 
Á /ƻƴǘŀŎǘ /9¢ ŘƛǊŜŎǘƭȅ Ǿƛŀ ŜƳŀƛƭ ŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘϪŎŜǘπƎƭƻōŀƭΦŎƻƳ 

http://www.cet-global.com/
mailto:support@cet-global.com
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Chapter 2 Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 !ǇǇŜŀǊŀƴŎŜ 

 
! [95 tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘ D .ǳǘǘƻƴǎ a tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ 

. 9ƴŎƭƻǎǳǊŜ I ±ƻƭǘŀƎŜ LƴǇǳǘǎ b 
мл.ŀǎŜπ¢κмлл.ŀǎŜπ¢·  
9ǘƘŜǊƴŜǘ tƻǊǘ 

/ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ L !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘϝ  h 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎ 

5 /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ W Lп LƴǇǳǘϝ t 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎ 

9 ¦ƴƛǘǎ Y LǊŜǎƛŘǳŀƭ LƴǇǳǘϝ v /ǳǊǊŜƴǘ LƴǇǳǘǎ 

C aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ [ w{πпур tƻǊǘ   

ϝ hǇǘƛƻƴŀƭ 
CƛƎǳǊŜ нπм !ǇǇŜŀǊŀƴŎŜ 

  

 /ŀǳǘƛƻƴ 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ta/πро!π9 ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘΣ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǘƘŀǘ 

ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŜǾƛŎŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŜǘŜǊ 

Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ŀƴŘ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻŘŜǎΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΣ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǾƻƭǘŀƎŜǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΦ CŀƛƭǳǊŜ 

ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎŜǊƛƻǳǎ ƻǊ ŜǾŜƴ Ŧŀǘŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘŀƳŀƎŜΦ 
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2.2 ¦ƴƛǘ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

  
CǊƻƴǘ ±ƛŜǿ {ƛŘŜ ±ƛŜǿ 

  

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 

.ƻǘǘƻƳ ±ƛŜǿ  
CƛƎǳǊŜ нπн ¦ƴƛǘ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

2.3 ¢ŜǊƳƛƴŀƭ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

 

 ¢ŜǊƳƛƴŀƭ 
¢ŜǊƳƛƴŀƭ  
5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

²ƛǊŜ {ƛȊŜ ¢ƛƎƘǘŜƴƛƴƎ ¢ƻǊǉǳŜ aŀȄΦ ¢ƻǊǉǳŜ 

м 

±ƻƭǘŀƎŜ LƴǇǳǘ 

нΦф Ȅ оΦоƳƳ 
лΦнπоΦр ƳƳн 

όнуπмн !²Dύ 
п ƪƎŦΦŎƳκaо 

оΦрп ƭōπƛƴκлΦпbΦƳ 
рΦм ƪƎŦΦŎƳκaо 
пΦпн ƭōπƛƴκлΦр bΦƳ 

tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ 
Lп LƴǇǳǘΣ !LΣ LǊ LƴǇǳǘ 
w{πпурΣ 5LΣ 5h 

н /ǳǊǊŜƴǘ LƴǇǳǘ тΦу Ȅ тΦуƳƳ 
лΦрπнΦлƳƳн 
όннπмп!²Dύ 

тΦм ƪƎŦΦŎƳκaоΦр 
сΦну ƭōπƛƴκлΦт bΦƳ 

мн ƪƎŦΦŎƳκaоΦр 
млΦп ƭōπƛƴκмΦмтbΦƳ 

CƛƎǳǊŜ нπо ¢ŜǊƳƛƴŀƭ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ  
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2.4 {Ǉƭƛǘπ/ƻǊŜ /ǳǊǊŜƴǘ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

Á млл!κнлл!κплл! ǘƻ плƳ! hǳǘǇǳǘ {//¢ 

 
aƻŘŜƭ ! . / 5 9 C D I 

ta/π{//¢πмлл!πплƳ!πмсπ! мфΦф нуΦс оу олΦнс qмсΦм пуΦф олΦт ооΦф 
ta/π{//¢πнлл!πплƳ!πнпπ! нл плΦр роΦр ппΦо qнпΦм тлΦл прΦл плΦн 
ta/π{//¢πплл!πплƳ!πорπ! ннΦр пт ст ртΦо qорΦм уо руΦн пнΦу 
¦ƴƛǘΥ ƳƳ 

CƛƎǳǊŜ нπп млл!κнлл!κплл! ǘƻ плƳ! hǳǘǇǳǘ {//¢ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

Á улл! {Ǉƭƛǘ /ƻǊŜ /¢ όta/π{//¢πулл!πплƳ!π!ύ 

 

CƛƎǳǊŜ нπр улл! {Ǉƭƛǘ /ƻǊŜ /¢ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

  

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 
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Á мслл! {Ǉƭƛǘ /ƻǊŜ /¢ όta/π{//¢πмслл!πплƳ!π!ύ 

 
CƛƎǳǊŜ нπс мслл! {Ǉƭƛǘ /ƻǊŜ /¢ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

2.5 wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

2.5.1 оπǇƘŀǎŜ wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

 

aƻŘŜƭ 
5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ όƳƳύ 

ŀ ō Ŏ Ř Ŝ 

ta/πw/πплл!πплƳ!πоtπмллπtπ̧² млл нрл сф нрлл мон 

ta/πw/πмнлл!πплƳ!πоtπмрлπtπ̧² мрл нрл сф нрлл мон 

ta/πw/πнрлл!πплƳ!πоtπнллπtπ̧² нлл нрл сф нрлл мон 

ta/πw/πрллл!πплƳ!πоtπорлπtπ̧² орл нрл сф нрлл мон 
CƛƎǳǊŜ нπт оπǇƘŀǎŜ wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

  

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 
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2.5.2 мπǇƘŀǎŜ wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

 

aƻŘŜƭ 
5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ όƳƳύ 

ŀ ō Ŏ Ř Ŝ 

ta/πw/πплл!πплƳ!πмtπмллπtπ̧² млл нрл ммр нрлл пн 

ta/πw/πмнлл!πплƳ!πмtπмрлπtπ̧² мрл нрл ммр нрлл пн 

ta/πw/πнрлл!πплƳ!πмtπнллπtπ̧² нлл нрл ммр нрлл пн 

ta/πw/πрллл!πплƳ!πмtπорлπtπ̧² орл нрл ммр нрлл пн 
CƛƎǳǊŜ нπу мπǇƘŀǎŜ wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

2.5.3 wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ !ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ wŀƴƎŜ 
hǇǘƛƻƴŀƭ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

/ŀōƭŜ  
!ŘŀǇǘŜǊ /ŀōƭŜ 

оπǇƘŀǎŜ wƻƎƻǿǎƪƛ 
/ƻƛƭ 

{tмоπCπaπрΣ  
рƳ {tмоπф CŜƳŀƭŜπǘƻπ
ƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ лΦнрƳ {tмоπф CŜπ

ƳŀƭŜ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ {tмоπCπaπмлΣ 
млƳ {tмоπф CŜƳŀƭŜπ
ǘƻπƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

мπǇƘŀǎŜ wƻƎƻǿǎƪƛ 
/ƻƛƭ 

{tмоπпπCπaπрΣ 
рƳ {tмоπп CŜƳŀƭŜπǘƻπ
ƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ лΦнрƳ {tмоπп CŜπ

ƳŀƭŜ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ {tмоπпπCπaπмлΣ  
млƳ {tмоπп CŜƳŀƭŜπ
ǘƻπƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

CƛƎǳǊŜ нπф wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ !ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 
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2.6 wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ /¢ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

2.6.1 {ƻƭƛŘ /ƻǊŜ /¢ǎ 

Á /¢рмтнло όмсл!Σ qҐпсƳƳύ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмл /¢рмтнло 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

 

Á /¢рмтпло όплл!Σ qҐулƳƳύ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмм /¢рмтпло 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

  

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 
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Á /¢рмтсло όмллл!Σ qҐмнлƳƳύ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмн /¢рмтсло 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

Á /¢рмфтло όсол!Σ ннлȄрлƳƳύ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмо /¢рмфтло 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

  

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 
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2.6.2 {Ǉƭƛǘ /ƻǊŜ /¢ǎ 

Á /¢рронло όмсл!Σ qҐпуƳƳύ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмп /¢рронло 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

Á /¢ррооло όннр!Σ qҐсуƳƳύ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмр /¢ррооло 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

  

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 
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2.7 aƻǳƴǘƛƴƎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀ ŘǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƴƻ Řǳǎǘ ŀƴŘ ƪŜǇǘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƘŜŀǘΣ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴ 
ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ƴƻƛǎŜ ǎƻǳǊŎŜΦ 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǎǘŜǇǎΥ 
Á wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŎƭƛǇǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ 
Á Cƛǘ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ фнȄфнƳƳ Ŏǳǘƻǳǘ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нπмс 
Á wŜπƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŎƭƛǇǎ ŀƴŘ ǇǳǎƘ ǘƘŜ ŎƭƛǇǎ ǘƛƎƘǘƭȅ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǇŀƴŜƭ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмс tŀƴŜƭ /ǳǘƻǳǘ aƻǳƴǘƛƴƎ 

2.8 ²ƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

ta/πро!π9 Ŏŀƴ ǎŀǘƛǎŦȅ ŀƭƳƻǎǘ ŀƴȅ ǘƘǊŜŜ ǇƘŀǎŜ ǇƻǿŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŀŘ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ōŜŦƻǊŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǿƛǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǇƻǿŜǊ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜǎ 
ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΥ  

Á оπtƘŀǎŜ пπ²ƛǊŜ όоtп²ύ ²ȅŜ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ ƻǊ п/¢ǎ 

Á оπtƘŀǎŜ пπ²ƛǊŜ όоtп²ύ ²ȅŜ ǿƛǘƘ оt¢ǎ ŀƴŘ о/¢ǎ ƻǊ п/¢ǎ 

Á оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5ƛǊŜŎǘ 5Ŝƭǘŀ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ²ƛǘƘ о/¢ǎ 

Á оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5ƛǊŜŎǘ 5Ŝƭǘŀ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ н/¢ǎ 

Á оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5Ŝƭǘŀ ǿƛǘƘ нt¢ǎ ŀƴŘ о/¢ǎ 

Á оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5Ŝƭǘŀ ǿƛǘƘ нt¢ǎ ŀƴŘ н/¢ǎ 

Á мπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όмtо²ύ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ н/¢ǎ 

Á мπtƘŀǎŜ нπ²ƛǊŜΣ ¦[b όмtн² [πbύ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ м/¢ 

Á мπtƘŀǎŜ нπ²ƛǊŜΣ ¦[[ όмtн² [π[ύ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ м/¢ 

Á оȄмπtƘŀǎŜ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ ό{ǳǇǇƻǊǘŜŘ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊύ 

 

 

 

 

 

 /ŀǳǘƛƻƴ 

¦ƴŘŜǊ ƴƻ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜ t¢ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ōŜ ǎƘƻǊǘŜŘΦ  

¦ƴŘŜǊ ƴƻ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜ /¢ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ōŜ ƻǇŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ /¢ ǇǊƛƳŀǊȅ ƛǎ Ŝƴπ

ŜǊƎƛȊŜŘΦ /¢ ǎƘƻǊǘƛƴƎ ōƭƻŎƪǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ Ŝŀǎȅ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΦ 

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 
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2.8.1 оπtƘŀǎŜ пπ²ƛǊŜ όоtп²ύ ²ȅŜ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ ƻǊ п/¢ǎ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ оtп²Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмт оtп² 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ ƻǊ п/¢ǎ 

2.8.2 оπtƘŀǎŜ пπ²ƛǊŜ όоtп²ύ ²ȅŜ ǿƛǘƘ оt¢ǎ ŀƴŘ о/¢ǎ ƻǊ п/¢ǎ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ t¢ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ оtп²Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπму оtп² ǿƛǘƘ оt¢ǎ ŀƴŘ о/¢ǎ ƻǊ п/¢ǎ 
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2.8.3 оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5ƛǊŜŎǘ 5Ŝƭǘŀ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ оtо²Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπмф оtо² 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ 

2.8.4 оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5ƛǊŜŎǘ 5Ŝƭǘŀ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ н/¢ǎ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ оtо²Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπнл оtо² 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ н/¢ǎ 

2.8.5 оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5Ŝƭǘŀ ǿƛǘƘ нt¢ǎ ŀƴŘ о/¢ǎ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ t¢ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ оtо²Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπнм оtо² 5Ŝƭǘŀ ǿƛǘƘ нt¢ǎ ŀƴŘ о/¢ǎ  
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2.8.6 оπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όоtо²ύ 5Ŝƭǘŀ ǿƛǘƘ нt¢ǎ ŀƴŘ н/¢ǎ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ t¢ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ оtо²Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπнн оtо² 5Ŝƭǘŀ ǿƛǘƘ нt¢ǎ ŀƴŘ н/¢ǎ 

2.8.7 мπtƘŀǎŜ оπ²ƛǊŜ όмtо²ύ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ н/¢ǎ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ мtо²Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπно мtо² 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ н/¢ǎ 

2.8.8 мπtƘŀǎŜ нπ²ƛǊŜΣ ¦[b όмtн² [πbύ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ м/¢ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ мtн²Σ [πbΦ 

  
CƛƎǳǊŜ нπнп мtн² ¦[b 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ м/¢ 
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2.8.9 мπtƘŀǎŜ нπ²ƛǊŜΣ ¦[[ όмtн² [π[ύ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ м/¢ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ мtн²Σ [π[Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπнр мtн² ¦[[ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ м/¢ 

2.8.10 оȄмπtƘŀǎŜ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ ό{ǳǇǇƻǊǘŜŘ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊύ 

tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ [ŀōŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ 

ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǊŀǘŜŘ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǘƻ оȄмtΦ 

 
CƛƎǳǊŜ нπнс оȄмπtƘŀǎŜ 5ƛǊŜŎǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ о/¢ǎ 

2.9 {Ǉƭƛǘπ/ƻǊŜ /ǳǊǊŜƴǘ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

 

  

 /ŀǳǘƛƻƴ 

tƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛǎ ŘŜπŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ {//¢ ŦƻǊ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎŀŦŜǘȅΦ 5ƻ 

ƴƻǘ ƻǇŜƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƘŜ {//¢Ωǎ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƻǳǘǇǳǘ ǳƴŘŜǊ ŀƴȅ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛǎ ŜƴŜǊπ

ƎƛȊŜŘΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǇǊƻǇŜǊ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴ ǿƘƛƭŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎŜǾŜǊŜ 

ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ 
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2.9.1 ²ƛǊƛƴƎ ŦƻǊ млл!κплƳ!Σ нлл!κплƳ! ƻǊ плл!κплƳ! {//¢ 

{ǘŜǇǎΥ 

a. aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭƻŀŘ /ǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {//¢Ωǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǊŀƴƎŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ƭŀōŜƭΦ 

b. tǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜπŜƴŜǊƎƛȊŜ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀπ
ǘƛƻƴΦ 

c. /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ {//¢Ωǎ ƻǳǘǇǳǘΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ Ім ōŜƭƻǿΣ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ /ǳǊǊŜƴǘ LƴǇǳǘ ǘŜǊƳƛƴŀƭΦ 

/ƻƴƴŜŎǘ ²ƘƛǘŜ ²ƛǊŜ ǘƻ tƻǎƛǘƛǾŜ όωL·мύ ǘŜǊƳƛƴŀƭΦ /ƻƴƴŜŎǘ .ƭŀŎƪ ²ƛǊŜ ǘƻ bŜƎŀǘƛǾŜ όLȄнύ ǘŜǊƳƛƴŀƭΦ 

d. hǇŜƴ ǘƘŜ ŎƭƛǇ ƻŦ ǘƘŜ {//¢ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ Ін ōŜƭƻǿ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {//¢Ωǎ ŎƻƴǘŀŎǘ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ŎƭŜŀƴ ŀƴŘ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ŦƻǊ ōŜǎǘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

e. Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ {//¢ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ Іо ōŜƭƻǿ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ǳǊπ

ǊŜƴǘ Ŧƭƻǿ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {//¢Ωǎ ŀǊǊƻǿ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊΦ  

f. /ƭƻǎŜ ǘƘŜ {//¢ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƭƛǇ ƛǎ ǎŜŎǳǊŜƭȅ ƭŀǘŎƘŜŘΦ ! ƴȅƭƻƴ ŎŀōƭŜ ǘƛŜ ƻǊ ǿƛǊŜ ǎǘǊŀǇ 
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ {//¢ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘ ƛǘ ŦǊƻƳ ƳƻǾƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘΦ 

     
м н о п 

CƛƎǳǊŜ нπнт млл!κплƳ!Σ нлл!κплƳ! ƻǊ плл!κплƳ! {//¢ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

2.9.2 ²ƛǊƛƴƎ ŦƻǊ улл!κплƳ! ƻǊ мслл!κплƳ! {//¢ 

{ǘŜǇǎΥ 

1. /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ tƻǎƛǘƛǾŜ ŀƴŘ bŜƎŀǘƛǾŜ ¢ŜǊƳƛƴŀƭǎ ǘƻ ǘƘŜ {//¢Ωǎ {м ŀƴŘ {н ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΣ ǊŜǎǇŜŎπ
ǘƛǾŜƭȅΦ 

2. hǇŜƴ ǘƘŜ {//¢ ōȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘǳƳōπǎŎǊŜǿǎ ǘƘŀǘ ƘƻƭŘ ǘƘŜ {//¢ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
{//¢Ωǎ ŎƻƴǘŀŎǘ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ŎƭŜŀƴ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ŦƻǊ ōŜǎǘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

3. Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ {//¢ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ōǳǎōŀǊ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƳƻǳƴǘƛƴƎ 
ŦƛȄǘǳǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ōƻƭǘǎ ŀƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƻƴ ŎŀǇǎ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 

4. wŜŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ {//¢ ŀƴŘ ǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǘƘǳƳō ǎŎǊŜǿǎΦ  

 
CƛƎǳǊŜ нπну улл!κплƳ! ƻǊ мслл!κплƳ! {//¢ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

bƻǘŜǎΥ 

1) tƭŜŀǎŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘ /¢ǎ ōȅ ŀōƻǳǘ н ŎƳ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΦ  
2) tƭŜŀǎŜ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ [ƻŀŘ /ǳǊǊŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ /¢Ωǎ tǊƛƳŀǊȅ /ǳǊǊŜƴǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ 
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2.10 wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭǎ ²ƛǊƛƴƎ 

{ǘŜǇǎΥ 

1. /ƻƛƭ LƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ  

bƻǘŜΥ bƻ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǿƻǊƪ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƻƴ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊǎΦ 

a. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƭƛǇ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎŜ ǳƴƛǘΩǎ ƘƻǳǎƛƴƎΦ 

b. ¦ƴǎŎǊŜǿ ǘƘŜ ŎƭƛǇ ŀƴŘ Ǉǳƭƭ ƻǳǘ Ŏƻƛƭ ŦǊƻƳ ōŀǎŜ ǳƴƛǘΦ 

c. [ƻƻǇ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ǘƻ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘΦ  !ƭƛƎƴ ǘƘŜ ŀǊǊƻǿ ƳŀǊƪŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎŜ ǳƴƛǘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǎǳƳŜŘ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŧƭƻǿ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ 

d. wŜπƛƴǎŜǊǘ Ŏƻƛƭ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōŀǎŜ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ǎŎǊŜǿ ǘƘŜ ŎƭƛǇ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƛƭΦ 

 
CƛƎǳǊŜ нπнф wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ {ǘŜǇǎ 

2. Lƴǎǘŀƭƭ ŀƭƭ ǇƘŀǎŜ Ŏƻƛƭǎ ǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭƭȅ ŀǎ ǇŜǊ ŀōƻǾŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ 

3. CƻǊ оπǇƘŀǎŜ ƳŜǘŜǊƛƴƎΥ ŎƻƴƴŜŎǘ ŎƻƛƭΩǎ {tмоπф ƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ƳŜǘŜǊ Ǿƛŀ ŀŘŀǇǘŜǊ ŎŀōƭŜΣ 

ƻǊ ǘƻ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŎŀōƭŜ ό{tмоπф ŦŜƳŀƭŜπǘƻπƳŀƭŜύ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ǊǳƴǎΦ 

CƻǊ Lп ƳŜǘŜǊƛƴƎΥ ǳǎŜǎ {tмоπп ƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ƳŜǘŜǊ Ǿƛŀ ŀŘŀǇǘŜǊ ŎŀōƭŜΣ ƻǊ ǘƻ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ 

ŎŀōƭŜ ό{tмоπп ŦŜƳŀƭŜπǘƻπƳŀƭŜύ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ǊǳƴǎΦ 

4. !ǇǇƭȅ млπнр±5/ ǇƻǿŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ wƻƎƻǿǎƪƛ ŎƻƛƭǎΦ  

bƻǘŜǎΥ 

1) tƭŜŀǎŜ ƪŜŜǇ Ŏƻƛƭ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǎǘǊƻƴƎ 9aL ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

2) CƻǊ оπǇƘŀǎŜ ƳŜǘŜǊƛƴƎΣ ǳǎŜ ǇƘŀǎŜπƳŀǘŎƘŜŘ Ŏƻƛƭǎ ŦƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǇƘŀǎŜǎΦ 

 
CƛƎǳǊŜ нπол wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ ²ƛǊƛƴƎ 
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2.11 /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ²ƛǊƛƴƎ 

2.11.1 9ǘƘŜǊƴŜǘ tƻǊǘ όмл.ŀǎŜπ¢κмлл.ŀǎŜπ¢·ύ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ Ǉƛƴ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ wWпр 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ 

wWпр /ƻƴƴŜŎǘƻǊ tƛƴ  aŜŀƴƛƴƎ 

 

м ¢ǊŀƴǎƳƛǘ 5ŀǘŀҌ 
н ¢ǊŀƴǎƳƛǘ 5ŀǘŀπ 
о wŜŎŜƛǾŜ 5ŀǘŀҌ 
пΣрΣтΣу b/ 
с wŜŎŜƛǾŜ 5ŀǘŀπ 

¢ŀōƭŜ нπм wWпр /ƻƴƴŜŎǘƻǊ tƛƴ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŦƻǊ мл.ŀǎŜπ¢κмлл.ŀǎŜπ¢· !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 

2.11.2 w{πпур tƻǊǘ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ w{πпур ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9Υ 

 
CƛƎǳǊŜ нπом /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƻƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ w{πпур ǇƻǊǘΦ ¦Ǉ ǘƻ он ŘŜǾƛŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƻƴ ŀ w{πпур ōǳǎΦ  
¢ƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ w{πпур ŎŀōƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ŀƭƭ ŘŜǾƛŎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ мнллƳΦ 

LŦ ǘƘŜ ƳŀǎǘŜǊ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ w{πпур ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ǇƻǊǘΣ ŀƴ 9ǘƘŜǊƴŜǘπǘƻπw{πпур ƎŀǘŜǿŀȅ ƻǊ 
¦{.κw{πпур ŎƻƴǾŜǊǘŜǊ ǿƛǘƘ ƻǇǘƛŎŀƭƭȅ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ƻǳǘǇǳǘ ŀƴŘ ǎǳǊƎŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘΦ   

2.12 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ ²ƛǊƛƴƎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9Υ 

 
CƛƎǳǊŜ нπон 5L /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

2.13 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ ²ƛǊƛƴƎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9Υ 

 
CƛƎǳǊŜ нπоо 5h /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 
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2.14 {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ wŜƭŀȅ ²ƛǊƛƴƎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ wŜƭŀȅ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9Φ 

 
CƛƎǳǊŜ нπоп {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ wŜƭŀȅ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

2.15 !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘ ²ƛǊƛƴƎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9Υ 

 
CƛƎǳǊŜ нπор !L /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

2.16 wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ όLǊύ ²ƛǊƛƴƎ  

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9Υ 

 
CƛƎǳǊŜ нπос wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

Note: 

1) The Residual Current terminals (either * IR and IR) should be left open and should not be connected to ground if unused. Other-

wise, doing so would damage the device. 

2.17 tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ ²ƛǊƛƴƎ 

For AC supply, connect the live wire to the L/+ terminal and the neutral wire to the N/- terminal.   

For DC supply, connect the positive wire to the L/+ terminal and the negative wire to the N/- terminal.   

 
CƛƎǳǊŜ нπот tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 
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Chapter 3  ¦ǎŜǊ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

3.1 CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 Ƙŀǎ ŀ ƭŀǊƎŜΣ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǊŜŀŘ 5ƻǘπaŀǘǊƛȄ [/5 ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛǘƘ ōŀŎƪƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ōǳǘǘƻƴǎ ŦƻǊ Řŀǘŀ 
ŘƛǎǇƭŀȅ ŀƴŘ ƳŜǘŜǊ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴΣ ƻƴŜ [95 tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘ ŀƴŘ ŀ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπм CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ 

3.1.1 CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ .ǳǘǘƻƴǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9Ωǎ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜƴǳπŘǊƛǾŜƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ǳǎŜǊ 
ŦǊƛŜƴŘƭȅ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƻƴŜ Ƙŀǎ ǘƻ Řƻ ƛǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭȅ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ ¢ƘŜ ōǳǘǘƻƴ 
ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ ŦƻǊ Cм ǘƻ Cп ǳƴŘŜǊ 5ƛǎǇƭŀȅ aƻŘŜ ŀƴŘ {ŜǘǳǇ aƻŘŜ ŀǊŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜΦ ¢ƘŜ 
ŘŜŦŀǳƭǘ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ƛǎ лллл όŦƻǳǊ ȊŜǊƻǎύΦ 

 5ƛǎǇƭŀȅ aƻŘŜ {ŜǘǳǇ aƻŘŜ 

.ǳǘǘƻƴ aŀƛƴ aŜƴǳ {ǳō aŜƴǳǎ 
tŀǎǎǿƻǊŘ 

tŀƎŜ 

9ƴǘŜǊ 

tŀǎǎǿƻǊŘ 

.ǊƻǿǎŜκ{ŜǘǳǇ aŜƴǳ 
ό¦ƴǘƛƭ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ 

ǎŜƭŜŎǘŜŘύ 

9ƴǳƳŜǊŀǘŜŘ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ 

bǳƳŜǊƛŎ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ 

Cм ҥ 
όaŜƴǳ [ŜŦǘύ 

9ǎŎ  
ό9Ȅƛǘύ 

9ǎŎ  
ό9Ȅƛǘύ 

/ŀƴŎŜƭ 
ό9Ȅƛǘύ 

9ǎŎ 
ό9Ȅƛǘύ 

/ŀƴŎŜƭ 
ό9Ȅƛǘύ 

/ŀƴŎŜƭ 
ό9Ȅƛǘύ 

Cн {ŜƭŜŎǘ  
hǇǘƛƻƴ 

ҧ όtŀƎŜ ¦Ǉύ ƻǊ 
{ŜƭŜŎǘ hǇǘƛƻƴ 

.ǊƻǿǎŜ  
ό±ƛŜǿ hƴƭȅύ 

ҥ 
ό{ƘƛŦǘ [ŜŦǘύ 

ҧ 
ό/ǳǊǎƻǊ ¦Ǉύ 

ҥ 
όtǊŜǾƛƻǳǎύ 

ҥ 
ό{ƘƛŦǘ [ŜŦǘύ 

Cо {ŜƭŜŎǘ  

hǇǘƛƻƴ 

Ҩ όtŀƎŜ 5ƻǿƴύ ƻǊ 

{ŜƭŜŎǘ hǇǘƛƻƴ 

bǳƭƭ  

όbƻǘ ¦ǎŜŘύ 

ҧ όLƴŎǊŜπ

ƳŜƴǘύ 

Ҩ 

ό/ǳǊǎƻǊ 5ƻǿƴύ 

ҧ 

όbŜȄǘύ 

ҧ 

όLƴŎǊŜƳŜƴǘύ 

Cп Ҧ 
όaŜƴǳ wƛƎƘǘύ 

Ҧ όaŜƴǳ wƛƎƘǘύ ƻǊ 

{ŜƭŜŎǘ hǇǘƛƻƴ ƻǊ 
bǳƭƭ όbƻǘ ¦ǎŜŘύ 

9ƴǘŜǊ 
ό/ƻƴŦƛǊƳύ 

hY 
ό/ƻƴŦƛǊƳύ 

9ƴǘŜǊ 
ό{ŜƭŜŎǘ tŀǊŀƳŜǘŜǊύ 

hY 
ό/ƻƴŦƛǊƳύ 

hY 
ό/ƻƴŦƛǊƳύ 

¢ŀōƭŜ оπм .ǳǘǘƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 
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3.1.2 5ŀǘŀ 5ƛǎǇƭŀȅ 

 
CƛƎǳǊŜ оπн 5ŀǘŀ 5ƛǎǇƭŀȅ aŜƴǳ 

¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜπǘƻπƴŜǳǘǊŀƭ ƴƻǘŀǘƛƻƴǎ ƻŦ !κ.κ/ ŀƴŘ [мκ[нκ[о ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜπ
ǘƻπǇƘŀǎŜ ƴƻǘŀǘƛƻƴǎ ƻŦ !.κ./κ/! ŀƴŘ [мнκ[ноκ[ом Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭȅ ŦƻǊ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ ōŜ ŀ ǇƘŀǎŜπǘƻπƴŜǳǘǊŀƭ ƻǊ ǇƘŀǎŜπǘƻπǇƘŀǎŜ ǾŀƭǳŜΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΦ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻǇǘƛƻƴΦ 5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘΣ ŎŜǊǘŀƛƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǇŜǊπǇƘŀǎŜ ¦[bΣ 
¦[b !ǾŜǊŀƎŜΣ LпΣ ǇŜǊπǇƘŀǎŜ tΣ vΣ {Σ tC ŀƴŘ ǇŜǊπǇƘŀǎŜ 9ƴŜǊƎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ όŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ C² ±мΦлмΦлл ƻǊ 
ƭŀǘŜǊύ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ оtо² ƻǊ мtн² [π[Φ  

3.1.2.1 ¦κL 
aŜƴǳ 5ƛǎǇƭŀȅ {ŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ пǘƘ wƻǿ 

ғ¦κLҔ 

5ŜŦŀǳƭǘ ¦ƭƭŀǾƎ LŀǾƎ t ¢ƻǘŀƭ tC ¢ƻǘŀƭ 
5ƛǎǇƭŀȅ м ό±ƻƭǘŀƎŜ [πbύ ¦м ¦н ¦о ¦ƭƴŀǾƎ 
5ƛǎǇƭŀȅ н ό±ƻƭǘŀƎŜ [π[ύ ¦мн ¦но ¦ом ¦ƭƭŀǾƎ 
5ƛǎǇƭŀȅ о ό/ǳǊǊŜƴǘύ Lм Lн Lо LŀǾƎ 
5ƛǎǇƭŀȅ п ό¦ƴƎκLƴκLпκLǊύ ¦ƴƎϝм Lƴм Lпн LǊо 
5ƛǎǇƭŀȅ р όCǊŜǉǳŜƴŎȅύ CǊŜǉΦ    
5ƛǎǇƭŀȅ с ό±ƻƭǘŀƎŜ !ƴƎƭŜύ ¦м  ¦н  ¦о   
5ƛǎǇƭŀȅ т ό/ǳǊǊŜƴǘ !ƴƎƭŜύ Lм  Lн  Lо   
5ƛǎǇƭŀȅ у όtƘŀǎƻǊ 5ƛŀƎǊŀƳύ tƘŀǎƻǊ 5ƛŀƎǊŀƳ 
5ƛǎǇƭŀȅ ф ό¦м ²ŀǾŜŦƻǊƳύ ¦м wŜŀƭπǘƛƳŜ мπŎȅŎƭŜ ²ŀǾŜŦƻǊƳ 
5ƛǎǇƭŀȅ мл ό¦н ²ŀǾŜŦƻǊƳύ ¦н wŜŀƭπǘƛƳŜ мπŎȅŎƭŜ ²ŀǾŜŦƻǊƳ 
5ƛǎǇƭŀȅ мм ό¦о ²ŀǾŜŦƻǊƳύ ¦о wŜŀƭπǘƛƳŜ мπŎȅŎƭŜ ²ŀǾŜŦƻǊƳ 
5ƛǎǇƭŀȅ мн όLм ²ŀǾŜŦƻǊƳύ Lм wŜŀƭπǘƛƳŜ мπŎȅŎƭŜ ²ŀǾŜŦƻǊƳ 
5ƛǎǇƭŀȅ мо όLн ²ŀǾŜŦƻǊƳύ Lн wŜŀƭπǘƛƳŜ мπŎȅŎƭŜ ²ŀǾŜŦƻǊƳ 
5ƛǎǇƭŀȅ мп όLо ²ŀǾŜŦƻǊƳύ Lо wŜŀƭπǘƛƳŜ мπŎȅŎƭŜ ²ŀǾŜŦƻǊƳ 
5ƛǎǇƭŀȅ мр όhǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ƛƳŜύ hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ƛƳŜ 
5ƛǎǇƭŀȅ мс ό¦ CǳƴŘΦύ ¦мп ¦нп ¦оп  
5ƛǎǇƭŀȅ мт όL CǳƴŘΦύ Lмп Lнп Lоп  

ϝ ¦ƴƎ όbŜǳǘǊŀƭπǘƻπDǊƻǳƴŘ ±ƻƭǘŀƎŜύ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΦ 
¢ŀōƭŜ оπн ¦κL 5ƛǎǇƭŀȅ 

Notes: 
1. ¦ƴƎ ŀƴŘ Lƴ ƻƴƭȅ ŀǇǇŜŀǊ ŀƴŘ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ŀ ǾŀƭƛŘ ǾŀƭǳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ оtп²Φ 
2. Lп ƻƴƭȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ƛŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ Lп ƻǇǘƛƻƴΦ 
3. LǊ ƻƴƭȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ŀƴŘ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ŀ ǾŀƭƛŘ ǾŀƭǳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ оtо²Σ оtп² ƻǊ 5ŜƳƻΦ 
4. For U/I Fundamental: 

U1 = Uan, U2 = Ubn, U3 = Ucn in 3P4W mode 
U1 = Uab, U2 = Ubc, U3 = Uca in 3P3W mode 
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I1 = Ia, I2 = Ib, I3 = Ic 

3.1.2.2 tƻǿŜǊ 
aŜƴǳ 5ƛǎǇƭŀȅ {ŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ пǘƘ wƻǿ 

ғtƻǿŜǊҔ  

5ƛǎǇƭŀȅ м t ¢ƻǘŀƭ v ¢ƻǘŀƭ { ¢ƻǘŀƭ tC ¢ƻǘŀƭ 
5ƛǎǇƭŀȅ н tм tн tо t ¢ƻǘŀƭ 
5ƛǎǇƭŀȅ о vм vн vо v ¢ƻǘŀƭ 
5ƛǎǇƭŀȅ п {м {н {о { ¢ƻǘŀƭ 
5ƛǎǇƭŀȅ р tCм tCн tCо tC ¢ƻǘŀƭ 
5ƛǎǇƭŀȅ с ŘtCм ŘtCн ŘtCо  
5ƛǎǇƭŀȅ т 
όt CǳƴŘΦύ 

tм tн tо t 

¢ŀōƭŜ оπо tƻǿŜǊ 5ƛǎǇƭŀȅ 

3.1.2.3 9ƴŜǊƎȅ 
aŜƴǳ 

мǎǘ нƴŘ 
5ƛǎǇƭŀȅ 
{ŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ пǘƘ wƻǿ рǘƘ wƻǿ 

ғ9ƴŜǊƎȅҔ 
5ŜŦŀǳƭǘ 
ғ¢ƻǘŀƭҔ ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ   

ғ¢ƻǘŀƭҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ   
5ƛǎǇƭŀȅ н ƪ²Ƙ LƳǇΦ ƪ²Ƙ 9ȄǇΦ ƪ²Ƙ bŜǘ ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ о ƪǾŀǊƘ LƳǇΦ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇΦ ƪǾŀǊƘ bŜǘ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ п ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ     

ғ[мҔϝ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ   
5ƛǎǇƭŀȅ н ƪ²Ƙ LƳǇΦ ƪ²Ƙ 9ȄǇΦ ƪ²Ƙ bŜǘ ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ о ƪǾŀǊƘ LƳǇΦ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇΦ ƪǾŀǊƘ bŜǘ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ п ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ     

ғ[нҔϝ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ   
5ƛǎǇƭŀȅ н ƪ²Ƙ LƳǇΦ ƪ²Ƙ 9ȄǇΦ ƪ²Ƙ bŜǘ ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ о ƪǾŀǊƘ LƳǇΦ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇΦ ƪǾŀǊƘ bŜǘ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ п ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ     

ғ[оҔϝ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ   
5ƛǎǇƭŀȅ н ƪ²Ƙ LƳǇΦ ƪ²Ƙ 9ȄǇΦ ƪ²Ƙ bŜǘ ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ о ƪǾŀǊƘ LƳǇΦ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇΦ ƪǾŀǊƘ bŜǘ ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ  
5ƛǎǇƭŀȅ п ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ     

ғ5ŀƛƭȅҔϝ 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
ό5ŀƛƭȅύ 

ƪ²Ƙ LƳǇΦ ƪ²Ƙ 9ȄǇΦ ƪǾŀǊƘ LƳǇΦ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇΦ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ 

5ƛǎǇƭŀȅ н 
ό5ŀƛƭȅύ 

҈v LƳǇΦκt LƳǇΦ ҈v 9ȄǇΦκt LƳǇΦ  

5ƛǎǇƭŀȅ о 
όол5 ¢ƻǘŀƭύ 

҈v LƳǇΦκt LƳǇΦ ҈v 9ȄǇΦκt LƳǇΦ  

ϝ!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ 

¢ŀōƭŜ оπп 9ƴŜǊƎȅ 5ƛǎǇƭŀȅ 

3.1.2.4 5ŜƳŀƴŘ 
aŜƴǳ 

мǎǘ нƴŘ  
5ƛǎǇƭŀȅ 
{ŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ пǘƘ wƻǿ 

ғ5a5Ҕм 5ŜŦŀǳƭǘ 
όaŀȄΦύ 

P Total Q Total S Total  
Timestamp Timestamp Timestamp  

ғaŀȄΦҔн 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
P Total Q Total S Total  

Timestamp Timestamp Timestamp  

5ƛǎǇƭŀȅ н 
I1 I2 I3 Iavg* 

Timestamp Timestamp Timestamp Timestamp* 

5ƛǎǇƭŀȅ оϝ 
U1 U2 U3 Ulnavg 

Timestamp Timestamp Timestamp Timestamp 

5ƛǎǇƭŀȅ пϝ 
U12 U23 U31 Ullavg 

Timestamp Timestamp Timestamp Timestamp 

ғtǊŜǎΦҔо 
5ƛǎǇƭŀȅ м P Total Q Total S Total  
5ƛǎǇƭŀȅ н I1 I2 I3 Iavg* 
5ƛǎǇƭŀȅ оϝ U1 U2 U3 Ulnavg 
5ƛǎǇƭŀȅ пϝ U12 U23 U31 Ullavg 

ғtǊŜŘΦҔп 
5ƛǎǇƭŀȅ м P Total Q Total S Total  
5ƛǎǇƭŀȅ н I1 I2 I3 Iavg* 
5ƛǎǇƭŀȅ оϝ U1 U2 U3 Ulnavg 
5ƛǎǇƭŀȅ пϝ U12 U23 U31 Ullavg 

ϝ!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ 

¢ŀōƭŜ оπр 5ŜƳŀƴŘ 5ƛǎǇƭŀȅ 
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Notes: 
1) DMD = Demand 
2) Max. = Max. (Peak) Demand of This Month (Since Last Reset) 
3) Pres. = Present Demand 
4) Pred. = Predicted Demand 

3.1.2.5 IŀǊƳƻƴƛŎǎ 
aŜƴǳ 

мǎǘ нƴŘ 5ƛǎǇƭŀȅ {ŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ 

ғIŀǊƳΦмҔ 5ŜŦŀǳƭǘ ¦мκ¦мн ¢I5 ¦нκ¦но ¢I5 ¦оκ¦ом ¢I5 

ғ.ŀǎƛŎҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ мн ό¦ ¢I5ύ ¦мκ¦мн ¢I5 ¦нκ¦но ¢I5 ¦оκ¦ом ¢I5 
5ƛǎǇƭŀȅ н όL ¢I5ύ Lм ¢I5 Lн ¢I5 Lо ¢I5 
5ƛǎǇƭŀȅ о ό¢55ύ Lм Lн Lо 
5ƛǎǇƭŀȅ п όYπCŀŎǘƻǊύ Lм Lн Lо 
5ƛǎǇƭŀȅ р ό/ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊύ Lм Lн Lо 
5ƛǎǇƭŀȅ с ό¦ƴōŀƭŀƴŎŜύ /ǳǊǊŜƴǘ ±ƻƭǘŀƎŜ  
5ƛǎǇƭŀȅ тоΣ п ό¦ {ŜǉǳŜƴŎŜύ ¦м ¦н ¦л 
5ƛǎǇƭŀȅ уоΣ п όL {ŜǉǳŜƴŎŜύ Lм Lн Lл 

ғDǊŀǇƘҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ мн ¦мκ¦мн I5ло π I5ом {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ нϝн ¦мκ¦мн I5оо π I5со {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ он ¦нκ¦но I5ло π I5ом {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ пϝн ¦нκ¦но I5оо π I5со {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ рн ¦оκ¦ом I5ло π I5ом {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ сϝн ¦оκ¦ом I5оо π I5со {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ т Lм I5ло π I5ом {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ уϝ Lм I5оо π I5со {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ ф Lн I5ло π I5ом {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ млϝ Lн I5оо π I5со {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ мм Lо I5ло π I5ом {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 
5ƛǎǇƭŀȅ мнϝ Lо I5оо π I5со {ǇŜŎǘǊǳƳ όhŘŘύ 

ғ[мрҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ώI5 όh55ύϐ I5ло π I5мр 
5ƛǎǇƭŀȅ н ώI5 όh55ύϐ I5мт π I5нф 
5ƛǎǇƭŀȅ о ώI5 όh55ύϐϝ I5ом π I5по 
5ƛǎǇƭŀȅ п ώI5 όh55ύϐϝ I5пр π I5рт 
5ƛǎǇƭŀȅ р ώI5 όh55ύϐϝ I5рф π I5со 
5ƛǎǇƭŀȅ с ώI5 ό9ǾŜƴύϐ I5лн π I5мп 
5ƛǎǇƭŀȅ т ώI5 ό9ǾŜƴύϐ I5мс π I5ну 
5ƛǎǇƭŀȅ у ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5ол π I5пн 
5ƛǎǇƭŀȅ ф ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5пп π I5рс 
5ƛǎǇƭŀȅ мл ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5ру π I5сн 

ғ[нрҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ώI5 όh55ύϐ I5ло π I5мр 
5ƛǎǇƭŀȅ н ώI5 όh55ύϐ I5мт π I5нф 
5ƛǎǇƭŀȅ о ώI5 όh55ύϐϝ I5ом π I5по 
5ƛǎǇƭŀȅ п ώI5 όh55ύϐϝ I5пр π I5рт 
5ƛǎǇƭŀȅ р ώI5 όh55ύϐϝ I5рф π I5со 
5ƛǎǇƭŀȅ с ώI5 ό9ǾŜƴύϐ I5лн π I5мп 
5ƛǎǇƭŀȅ т ώI5 ό9ǾŜƴύϐ I5мс π I5ну 
5ƛǎǇƭŀȅ у ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5ол π I5пн 
5ƛǎǇƭŀȅ ф ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5пп π I5рс 
5ƛǎǇƭŀȅ мл ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5ру π I5сн 

ғ[орҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ώI5 όh55ύϐ I5ло π I5мр 
5ƛǎǇƭŀȅ н ώI5 όh55ύϐ I5мт π I5нф 
5ƛǎǇƭŀȅ о ώI5 όh55ύϐϝ I5ом π I5по 
5ƛǎǇƭŀȅ п ώI5 όh55ύϐϝ I5пр π I5рт 
5ƛǎǇƭŀȅ р ώI5 όh55ύϐϝ I5рф π I5со 
5ƛǎǇƭŀȅ с ώI5 ό9ǾŜƴύϐ I5лн π I5мп 
5ƛǎǇƭŀȅ т ώI5 ό9ǾŜƴύϐ I5мс π I5ну 
5ƛǎǇƭŀȅ у ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5ол π I5пн 
5ƛǎǇƭŀȅ ф ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5пп π I5рс 
5ƛǎǇƭŀȅ мл ώI5 ό9ǾŜƴύϐϝ I5ру π I5сн 

ϝ!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±нΦллΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ ǾŜǊǎƛƻƴΦ 

¢ŀōƭŜ оπс IŀǊƳƻƴƛŎǎ 5ƛǎǇƭŀȅ 

Notes: 
1. IŀǊƳΦ Ґ IŀǊƳƻƴƛŎǎ 
2. ²ƘŜƴ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ оtо² ƻǊ мtн² [π[Σ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ !κ.κ/ ±ƻƭǘŀƎŜ ¢I5κ¢hI5κ¢9I5κI5ȄȄ ƳŜŀƴ ǇƘŀǎŜ !.κ./κ/! ±ƻƭǘπ

ŀƎŜ ¢I5κ¢hI5κ¢9I5κI5ȄȄΦ 
3. CƻǊ ¦κL {ŜǉǳŜƴŎŜ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ  
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Á ¦мκLм Ґ tƻǎƛǘƛǾŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ ±ƻƭǘŀƎŜκ/ǳǊǊŜƴǘ 
Á ¦нκLн Ґ bŜƎŀǘƛǾŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ ±ƻƭǘŀƎŜκ/ǳǊǊŜƴǘ 
Á ¦лκLл Ґ ½ŜǊƻ {ŜǉǳŜƴŎŜ ±ƻƭǘŀƎŜκ/ǳǊǊŜƴǘ 

4. ¢Ƙƛǎ ǎŎǊŜŜƴ ƛǎ ƴƻǘ ǎƘƻǿƴ ƛŦ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ мtн² [bΣ мtн² [[ ƻǊ мtо²Φ 

5. [м ǘƻ [о ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ±ƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘ ŦƻǊ I5лн ǘƻ I5со όh55κ9ǾŜƴύ ŦƻǊ ǇƘŀǎŜ !κ.κ/ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΦ 

3.1.2.6 aŀȄΦκaƛƴΦ 
aŜƴǳ 

мǎǘ  нƴŘ   оǊŘ 
5ƛǎǇƭŀȅ {ŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ пǘƘ wƻǿ 

ғaŀȄΦκaƛƴΦҔ 5ŜŦŀǳƭǘ όaŀȄΦύ 
¦м ¦н ¦о ¦ƭƴŀǾƎ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

ғaŀȄΦҔ 

ғ¦κLҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
¦м ¦н ¦о ¦ƭƴŀǾƎ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ н 
¦мн ¦но ¦ом ¦ƭƭŀǾƎ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ о 
Lм Lн Lо LŀǾƎ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ п 
CǊŜǉΦ Lƴ Lп LǊ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

ғtƻǿŜǊҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
tм tн tо t 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ н 
vм vн vо v 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ о 
{м {н {о { 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ п 
tCм tCн tCо tC 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

ғIŀǊƳΦҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
±ƻƭǘŀƎŜ ¢I5 

[м  [н  [о 
 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
5ƛǎǇƭŀȅ н 
/ǳǊǊŜƴǘ ¢I5 

[м [н [о  
 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
5ƛǎǇƭŀȅ о 
YπCŀŎǘƻǊ 

[м  [н  [о  
 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ п 
/ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ 

[м /ǊŜǎǘ 
CŀŎǘƻǊ 

[н /ǊŜǎǘ 
CŀŎǘƻǊ 

[о /ǊŜǎǘ 
CŀŎǘƻǊ  

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
5ƛǎǇƭŀȅ р 
¦ƴōŀƭŀƴŎŜ 

/ǳǊǊŜƴǘ ±ƻƭǘŀƎŜ 
  

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

ғaƛƴΦҔ 

ғ¦κLҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
¦м ¦н ¦о ¦ƭƴŀǾƎ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ н 
¦мн ¦но ¦ом ¦ƭƭŀǾƎ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ о 
Lм Lн Lо LŀǾƎ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ п 
CǊŜǉΦ Lƴ Lп LǊ 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

ғtƻǿŜǊҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
tм tн tо t 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ н 
vм vн vо v 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ о 
{м {н {о { 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ п 
tCм tCн tCо tC 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

ғIŀǊƳΦҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м 
±ƻƭǘŀƎŜ ¢I5 

[м  [н  [о 
 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
5ƛǎǇƭŀȅ н 
/ǳǊǊŜƴǘ ¢I5 

[м [н [о  
 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
5ƛǎǇƭŀȅ о 
YπCŀŎǘƻǊ 

[м  [н  [о  
 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

5ƛǎǇƭŀȅ п 
/ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ 

[м /ǊŜǎǘ 
CŀŎǘƻǊ 

[н /ǊŜǎǘ 
CŀŎǘƻǊ 

[о /ǊŜǎǘ 
CŀŎǘƻǊ  

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
5ƛǎǇƭŀȅ р 
¦ƴōŀƭŀƴŎŜ 

/ǳǊǊŜƴǘ ±ƻƭǘŀƎŜ 
  

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
¢ŀōƭŜ оπт aŀȄΦκaƛƴΦ 5ƛǎǇƭŀȅ 
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3.1.2.7 ¢h¦ 
aŜƴǳ 

мǎǘ  нƴŘ 5ƛǎǇƭŀȅ ǎŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ 

ғ¢h¦Ҕ 5ŜŦŀǳƭǘ ό¢м ƪ²Ƙύ LƳǇΦ 9ȄǇΦ  

ғ¢ммҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м όƪ²Ƙύ LƳǇΦ 9ȄǇΦ  
5ƛǎǇƭŀȅ н όƪǾŀǊƘύ LƳǇΦ 9ȄǇΦ  
5ƛǎǇƭŀȅ о όƪ±!Ƙύ ¢ƻǘΦ   
5ƛǎǇƭŀȅ п  

όaŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘύ 
t v { 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
ғ¢нмҔ 

 Φ 
 Φ 
 Φ 

ғ¢тмҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м όƪ²Ƙύ LƳǇΦ 9ȄǇΦ  
5ƛǎǇƭŀȅ н όƪǾŀǊƘύ LƳǇΦ 9ȄǇΦ  
5ƛǎǇƭŀȅ о όƪ±!Ƙύ ¢ƻǘΦ   
5ƛǎǇƭŀȅ п  

όaŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘύ 
t v { 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 

ғ¢умҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м όƪ²Ƙύ LƳǇΦ 9ȄǇΦ  
5ƛǎǇƭŀȅ н όƪǾŀǊƘύ LƳǇΦ 9ȄǇΦ  
5ƛǎǇƭŀȅ о όƪ±!Ƙύ ¢ƻǘΦ   
5ƛǎǇƭŀȅ п  

όaŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘύ 
t v { 

¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ ¢ƛƳŜǎǘŀƳǇ 
¢ŀōƭŜ оπу ¢h¦ 5ƛǎǇƭŀȅ 

Note:   
1. ²ƘŜƴ ǘƘŜ ¢ŀǊƛŦŦ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ¢h¦ {ŎƘŜŘǳƭŜΣ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ¢ŀǊƛŦŦǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘΦ LŦ ǘƘŜ ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘƛƴƎ 
ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 5L ǎǘŀǘǳǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ¢ŀōƭŜ пπмп ƛƴ {ŜŎǘƛƻƴ пΦс ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀŎǘƛǾŜ ¢ŀǊƛŦŦǎ 
ŀƴŘ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ 5Lǎ ŀǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ŀǎ ŀ ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘΦ 

3.1.2.8 Lκh 
aŜƴǳ 5ƛǎǇƭŀȅ ǎŎǊŜŜƴǎ мǎǘ wƻǿ нƴŘ wƻǿ оǊŘ wƻǿ пǘƘwƻǿ 

ғLκhҔ 

5ƛǎǇƭŀȅ м ό5L {ǘŀǘǳǎύ 5Lм 5Lн 5Lо 5Lп 
5ƛǎǇƭŀȅ н όtǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊύ 5Lм 5Lн 5Lо 5Lп 
5ƛǎǇƭŀȅ о ό5h {ǘŀǘǳǎύ 5hмм 5hнм   
5ƛǎǇƭŀȅ п ό!ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘύ !Lн    

¢ŀōƭŜ оπф Lκh 

Notes: 
1) ¢Ƙƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻƴƭȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ƛŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 5h ƻǇǘƛƻƴΦ 
2) ¢Ƙƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻƴƭȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ƛŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !L ƻǇǘƛƻƴΦ 

3.1.2.9 {h9 
¢ƘŜ ta/πро!π9 ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ ǘƘŜ {h9 [ƻƎ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ млл 9ǾŜƴǘǎ όн 9ǾŜƴǘǎ ǇŜǊ ǇŀƎŜύ ǎǳŎƘ ŀǎ Lκh 
/ƘŀƴƎŜǎΣ {ŜǘǇƻƛƴǘΣ ŜǘŎΦ ƻƴ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ {h9 [ƻƎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǎŜǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭΦ  

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 9ǾŜƴǘ [ƻƎ 5ƛǎǇƭŀȅΥ 

  
CƛƎǳǊŜ оπо {h9 [ƻƎ 5ƛǎǇƭŀȅǎ 

3.1.3 {ŜǘǳǇ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ Ǿƛŀ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ 

tǊŜǎǎƛƴƎ ғҥҔκғCмҔ ƻǊ ғҦҔκғCнҔ ǘƻ ǎŎǊƻƭƭ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǳƴǘƛƭ ғ{ŜǘǳǇҔ ŀǇǇŜŀǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇǊŜǎǎ 
ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ғ{ŜǘǳǇҔ ǘƻ ōǊƻǿǎŜ ƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ   

3.1.3.1 aŀƪƛƴƎ {ŜǘǳǇ /ƘŀƴƎŜǎ 

1) 9ƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ tŀǎǎǿƻǊŘΥ  
Á tǊŜǎǎ ғ{ŜǘǳǇҔ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ {ŜǘǳǇ aƻŘŜΦ 
Á tǊŜǎǎ ғCпҔκғ9ƴǘŜǊҔ ǘƻ ŀŘǾŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ tŀǎǎǿƻǊŘ ǇŀƎŜΦ 
Á ! ŎƻǊǊŜŎǘ ǇŀǎǎǿƻǊŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŜƴǘŜǊŜŘ ōŜŦƻǊŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘΦ ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ƛǎ άллллέΦ   
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Á tǊŜǎǎ ғCнҔκғҥҔ ǘƻ ǎƘƛŦǘ ǘƘŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ƻǊ ғCоҔκғҧҔ ǘƻ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ǘƘŜ ƴǳƳŜǊƛŎ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǇŀǎǎǿƻǊŘΦ 

Á ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǇŀǎǎǿƻǊŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƴǘŜǊŜŘΣ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ғCпҔκғhYҔ ǿƛƭƭ ŀŘǾŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǘǳǇ ƳŜƴǳ ƛŦ ǘƘŜ 
ǇŀǎǎǿƻǊŘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǊ άLƴŎƻǊǊŜŎǘ tŀǎǎǿƻǊŘΗέ ƳŜǎǎŀƎŜ ǿƛƭƭ ǇƻǇ ƻǳǘΦ 

2) {ŜƭŜŎǘƛƴƎ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜΥ 
Á tǊŜǎǎ ғCнҔκғҧҔ ƻǊ ғCоҔκғҨҔ ǘƻ ǎŎǊƻƭƭ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǳōπƳŜƴǳ ƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΦ 
Á tǊŜǎǎ ғCпҔκғ9ƴǘŜǊҔ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ǎǳōπƳŜƴǳ ƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΦ 
Á wŜǇŜŀǘ ǘƘŜ ǎǘŜǇ н ǳƴǘƛƭ ŀ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎŜƭŜŎǘŜŘΦ 

3) /ƘŀƴƎƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀǾƛƴƎ ŀ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΥ 
Á CƻǊ ŀ ƴǳƳŜǊƛŎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΣ ǇǊŜǎǎ ғCнҔκғҥҔ ǘƻ ǎƘƛŦǘ ǘƘŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ƻǊ ғCоҔκғҧҔ ǘƻ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘ 
ǘƘŜ ƴǳƳŜǊƛŎ ǾŀƭǳŜΦ  

Á CƻǊ ŀƴ ŜƴǳƳŜǊŀǘŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΣ ǇǊŜǎǎ ғCнҔκғҥҔ ƻǊ ғCоҔκғҧҔ ǘƻ ǎŎǊƻƭƭ ōŀŎƪǿŀǊŘ ŀƴŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƭƛǎǘΦ 

Á !ŦǘŜǊ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ǇǊŜǎǎ ғCпҔκғhYҔ ǘƻ ǎŀǾŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴǘƻ ƳŜƳƻǊȅ ƻǊ ғ/ŀƴŎŜƭҔ ǘƻ ŜȄƛǘ ǘƘŜ ŎǳǊπ
ǊŜƴǘƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎƘŀƴƎŜΦ 

Á wŜǇŜŀǘ ǎǘŜǇ оύ ǳƴǘƛƭ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘƻƴŜΦ 

4) 9ȄƛǘƛƴƎ ǘƘŜ {ŜǘǳǇ aƻŘŜ 
Á tǊŜǎǎ ғCмҔκғ9ǎŎҔ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ aƻŘŜΦ 
Á !ƭǎƻΣ ǘƘŜ {ŜǘǳǇ aƻŘŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŜȄƛǘŜŘ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ƛƴŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ м ƳƛƴǳǘŜ ƻǊ 
ƭƻƴƎŜǊΦ 

3.1.3.2 {ŜǘǳǇ aŜƴǳ  

 
CƛƎǳǊŜ оπп {ŜǘǳǇ aŜƴǳ 

3.1.3.3 /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 
¢ƘŜ {ŜǘǳǇ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƳƻŘŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ  

aŜƴǳ [ŀōŜƭ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ wŀƴƎŜ 5ŜŦŀǳƭǘ 

мǎǘ нƴŘ оǊŘ 
tŀǎǎǿƻǊŘ 9ƴǘŜǊ tŀǎǎǿƻǊŘ лллл ǘƻ фффф лллл 
.ŀǎƛŎ    

²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ aŜǘŜǊΩǎ ²ƛǊƛƴƎ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ 
59ahκмtн² [πbκ 
мtн² [π[κмtо² 
κоtо²κоtп²κоȄмt 

оtп² 
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t¢ tǊƛƳŀǊȅм t¢ tǊƛƳŀǊȅ wŀǘƛƻ м ǘƻ млллллл± млл± 
t¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅм t¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ wŀǘƛƻ м ǘƻ сфл± млл± 
/¢ tǊƛƳŀǊȅн /¢ tǊƛƳŀǊȅ wŀǘƛƻ м ǘƻ олллл! р! 

/¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅн /¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ wŀǘƛƻ м ǘƻ р! р! 
Lп tǊƛƳŀǊȅϝ I4 Primary Ratio м ǘƻ олллл! р! 

Lп {ŜŎƻƴŘŀǊȅϝ I4 Secondary Ratio м ǘƻ р! р! 

/¢ ¢ȅǇŜнΣ оΣ Η ⌠ Ȃ
ϝ External CT Types 

млл! {//¢κ нлл! {//¢κ 
плл! {//¢κ улл! {//¢κ 
мслл! {//¢κ плл! w/κ 
мнлл! w/κ нрлл! w/κ 

рллл! w/ 

млл! {//¢ 

CǊŜǉΦ bƻƳΦ System Nominal Frequency   
tC /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ tC /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ  L9/κL999κπL999 L9/ 

ƪ±! /ŀƭŎΦ ƪ±! /ŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ aŜǘƘƻŘ ±ŜŎǘƻǊκ{ŎŀƭŀǊр ±ŜŎǘƻǊ 
Lм tƻƭŀǊƛǘȅ Lм tƻƭŀǊƛǘȅ 

bƻǊƳŀƭκwŜǾŜǊǎŜ bƻǊƳŀƭ Lн tƻƭŀǊƛǘȅ Lн tƻƭŀǊƛǘȅ 
Lо tƻƭŀǊƛǘȅ Lо tƻƭŀǊƛǘȅ 

¢I5 /ŀƭŎΦ 
{ŜƭŜŎǘ ōŜǘǿŜŜƴ  

҈ ƻŦ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƻǊ wa{ ¢I5Ŧκ¢I5Ǌс ¢I5Ŧ 

5a5 tŜǊƛƻŘ 5ŜƳŀƴŘ LƴǘŜǊǾŀƭ м ǘƻ сл Ƴƛƴ мр 
bƻΦ ƻŦ ²ƛƴŘƻǿǎ bǳƳōŜǊ ƻŦ {ƭƛŘƛƴƎ ²ƛƴŘƻǿǎ м ǘƻ мр м 
tǊŜŘƛŎǘŜŘ wŜǎǇΦ tǊŜŘƛŎǘŜŘ wŜǎǇƻƴǎŜ тл ǘƻ фф тл 

9b tǳƭǎŜ /b{¢оΣ Η ⌠ Ȃ
 tǳƭǎŜ /ƻƴǎǘŀƴǘ 

мΣлллκоΣнллκсΣпллκмлκ 
мллκрΣлллκмлΣлллκнрΣллл 

оΣнлл 

[95 9b tǳƭǎŜ 9ƴŀōƭŜ ƪ²ƘκƪǾŀǊƘ 9ƴŜǊƎȅ tǳƭǎƛƴƎ 5ƛǎŀōƭŜŘκƪ²ƘκƪǾŀǊƘ ƪ²Ƙ 
9b tŜǊƛƻŘ LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ ǇŜǊƛƻŘ р ǘƻ сл Ƴƛƴ сл 
ƪǾŀǊƘ /ŀƭŎΦ ƪǾŀǊƘ /ŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ aŜǘƘƻŘ wa{κC¦b5 wa{ 

aŀȄΦκaƛƴΦ {ΦwΦ aƻŘŜ aŀȄΦκaƛƴΦ [ƻƎ {ŜƭŦπwŜŀŘ aƻŘŜ !ǳǘƻκaŀƴǳŀƭ aŀƴǳŀƭ 
aŀȄΦκaƛƴΦ {ΦwΦ ¢ƛƳŜ aŀȄΦκaƛƴΦ [ƻƎ {ŜƭŦπwŜŀŘ ¢ƛƳŜт όмπнуύ 5ŀȅ όлπнпύ IƻǳǊ ππ5ππI 

h¢ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ /ǳǊǊŜƴǘ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ 5ŜǾƛŎŜ hǇπ
ŜǊŀǘƛƴƎ ¢ƛƳŜ 

м ǘƻ мллл όȄлΦллмLƴύ м 

5a5 {ΦwΦ aƻŘŜ 5ŜƳŀƴŘ [ƻƎ {ŜƭŦπwŜŀŘ aƻŘŜ !ǳǘƻκaŀƴǳŀƭ aŀƴǳŀƭ 
5a5 {ΦwΦ ¢ƛƳŜ 5ŜƳŀƴŘ [ƻƎ {ŜƭŦπwŜŀŘ ¢ƛƳŜт όмπнуύ 5ŀȅ όлπнпύ IƻǳǊ ππ5ππI 

/ƻƳƳΦ    
w{πпур όtмύ    

tǊƻǘƻŎƻƭ tǊƻǘƻŎƻƭ aƻŘōǳǎκ.!/ƴŜǘκ 
5btκDŀǘŜǿŀȅκ5ƛǎŀōƭŜ 

aƻŘōǳǎ 

¦ƴƛǘ L5 aƻŘōǳǎ !ŘŘǊŜǎǎ 
aƻŘōǳǎΥ м ǘƻ нпт 
.!/ƴŜǘΥ м ǘƻ мнт 
5btΥ л ǘƻ сррмф 

млл  

.ŀǳŘ wŀǘŜу 5ŀǘŀ ǊŀǘŜ ƛƴ ōƛǘǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘ мнллκнпллκпуллκ 
фсллκмфнллκоуплл 

фслл 

5ŀǘŀ CƻǊƳŀǘ 5ŀǘŀ CƻǊƳŀǘ 
уbнκуhмκу9мκ 
уbмκуhнκу9н 

у9м 

Lb{¢ф hōƧŜŎǘψLŘŜƴǘƛŦƛŜǊ л ǘƻ пмфполн нсллм 
a!·a!{ф aŀȄƛƳǳƳ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ aŀǎǘŜǊ м ǘƻ мнт мнт 
[h/Yф 5ƛǎŀōƭŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ¸Ŝǎκbƻ ¸Ŝǎ 

9ǘƘŜǊƴŜǘ όtнύ    
9ƴŀōƭŜ 9ƴŀōƭŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ¸Ŝǎκbƻ ¸Ŝǎ 

Lt !ŘŘǊŜǎǎ 9ǘƘŜǊƴŜǘ Lt !ŘŘǊŜǎǎ  мфнΦмсуΦлΦмлл 
{ǳōƴŜǘ aŀǎƪ 9ǘƘŜǊƴŜǘ {ǳōƴŜǘ aŀǎƪ  нррΦнррΦнррΦл 
DŀǘŜǿŀȅ 9ǘƘŜǊƴŜǘ DŀǘŜǿŀȅ  мфнΦмсуΦлΦм 

{ŜǘǇƻƛƴǘ    
DǊƻǳǇ м    

¢ȅǇŜ 
²ƘŜǘƘŜǊ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ {ŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ 

ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ 

л Ґ 5ƛǎŀōƭŜŘ 
м Ґ hǾŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 
н Ґ ¦ƴŘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 

л 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘΦ {ŜŜ bƻǘŜ мл bƻƴŜ 
hǾ[ƛƳ hǾŜǊ [ƛƳƛǘ  фффΣффф 
¦ƴ[ƛƳ ¦ƴŘŜǊ [ƛƳƛǘ  л 

!ŎǘƛǾŜ5Ŝƭŀȅ !ŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ л ǘƻ ффффǎ мл 
LƴŀŎǘƛǾŜ5Ŝƭŀȅ LƴŀŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ л ǘƻ ффффǎ мл 

¢ǊƛƎƎŜǊм {ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊм {ŜŜ bƻǘŜ мм л 
¢ǊƛƎƎŜǊн {ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊн {ŜŜ bƻǘŜ мм л 

Χ    
DǊƻǳǇ ф    

¢ȅǇŜ ²ƘŜǘƘŜǊ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ {ŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ л Ґ 5ƛǎŀōƭŜŘ л 
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ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ м Ґ hǾŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 
н Ґ ¦ƴŘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ {ŜŜ bƻǘŜ мл bƻƴŜ 
hǾ[ƛƳ hǾŜǊ [ƛƳƛǘ  фффΣффф 
¦ƴ[ƛƳ ¦ƴŘŜǊ [ƛƳƛǘ  л 

!ŎǘƛǾŜ5Ŝƭŀȅ !ŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ л ǘƻ ффффǎ мл 
LƴŀŎǘƛǾŜ5Ŝƭŀȅ LƴŀŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ л ǘƻ ффффǎ мл 

¢ǊƛƎƎŜǊм {ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊм {ŜŜ bƻǘŜ мм л 
¢ǊƛƎƎŜǊн {ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊн {ŜŜ bƻǘŜ мм л 

Lκh    
5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ    

CǳƴŎǘƛƻƴ 5L CǳƴŎǘƛƻƴ   

5LмϤ5Lо 
CǳƴŎǘƛƻƴ aƻŘŜ ŦƻǊ 5Lм ǘƻ 5Lп 

5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ κ tǳƭǎŜ 
/ƻǳƴǘŜǊ κ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘ 

5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ 
5Lп 

5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ  
κtǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊ  

5ŜōƻǳƴŎŜ {ǇŜŎƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ǘƘŜ 5L Ƴǳǎǘ ǊŜƳŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ !ŎǘƛǾŜ ƻǊ LƴŀŎǘƛǾŜ 
ǎǘŀǘŜ ōŜŦƻǊŜ ŀ ǎǘŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǾŀƭƛŘΦ 

5Lм 
5ŜōƻǳƴŎŜ ŦƻǊ 5Lм ǘƻ 5Lп м ǘƻ фΣффф Ƴǎ нл Ƴǎ Χ 

5Lп 
tǳƭǎŜ ²ŜƛƎƘǘ {ǇŜŎƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇǳƭǎŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 

5Lм 
tǳƭǎŜ ²ŜƛƎƘǘ ŦƻǊ 5Lм ǘƻ 5Lп м ǘƻ мΣлллΣллл м Χ 

5Lп 
5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ    

CǳƴŎǘƛƻƴ {ǇŜŎƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘΦ 

DO112 

5h /ƻƴǘǊƻƭ aƻŘŜ 

Á 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ 
Á ƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘ 
Á ƪ²Ƙ 9ȄǇƻǊǘ 
Á ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ 
Á ƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘ 
Á ƪǾŀǊƘ 9ȄǇƻǊǘ 
Á ƪǾŀǊƘ ¢ƻǘŀƭ 

5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ 

DO212 

tǳƭǎŜ ²ƛŘǘƘ {ǇŜŎƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ƻǳǘǇǳǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎǘƛǾŜ ǿƘŜƴ ŀ ǊŜƳƻǘŜ 
ƻǇŜǊŀǘŜ ƻǊ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǘǊƛƎƎŜǊ ŎƻƳƳŀƴŘ ƛǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛǘΦ 

DO1 
tǳƭǎŜ ²ƛŘǘƘ ŦƻǊ 5hм ǘƻ 5hн 

л ǘƻ сллл όȄлΦмǎύ 
όлҐ[ŀǘŎƘ aƻŘŜύ 

л 
DO2 

!ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘмоϝ    

¢ȅǇŜ 
{ŜƭŜŎǘ ōŜǘǿŜŜƴ  

лπнлƳ! ŀƴŘ пπнлƳ! ƛƴǇǳǘ  пπнлƳ!κлπнл Ƴ! пπнлƳ! 

½ŜǊƻ {ŎŀƭŜ 
¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƳƛƴƛƳǳƳ !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘ ƻŦ л ƻǊ п 

Ƴ!  
πфффΣффф ǘƻ фффΣффф  плл 

Cǳƭƭ {ŎŀƭŜ 
¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƳŀȄƛƳǳƳ !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘ ƻŦ нл Ƴ!  πфффΣффф ǘƻ фффΣффф  нллл  

5ƛǎǇƭŀȅ    
Timeout .ŀŎƪƭƛƎƘǘ ¢ƛƳŜƻǳǘ л ǘƻ сл Ƴƛƴ р 
Contrast 5ƛǎǇƭŀȅ /ƻƴǘǊŀǎǘ л ǘƻ ф р 

Language {ȅǎǘŜƳ [ŀƴƎǳŀƎŜ /ƘƛƴŜǎŜκ9ƴƎƭƛǎƘ 9ƴƎƭƛǎƘ 
Delimiter 5ŜƭƛƳƛǘŜǊ {ŜŜ bƻǘŜ мп hǇǘƛƻƴм 

aŀƛƴ мǎǘ 
мǎǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜŦŀǳƭǘ  

5ƛǎǇƭŀȅ  

{ŜŜ bƻǘŜ мр 

¦ƭƭŀǾƎ 

aŀƛƴ нƴŘ 
нƴŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜŦŀǳƭǘ  

5ƛǎǇƭŀȅ  LŀǾƎ 

aŀƛƴ оǊŘ 
оǊŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜŦŀǳƭǘ  

5ƛǎǇƭŀȅ  t όt ¢ƻǘŀƭύ 

aŀƛƴ пǘƘ пǘƘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜŦŀǳƭǘ  
5ƛǎǇƭŀȅ  

tC όtC ¢ƻǘŀƭύ 

SP LCD Alarm 9ƴŀōƭŜ {ǇƭŀǎƘ [/5 !ƭŀǊƳмс hƴ κ hŦŦ hƴ 
Volt. Symbol ±ƻƭǘŀƎŜ {ȅƳōƻƭ L9/ ό¦ύ κ !b{L ό±ύ L9/ ό¦ύ 
Phase Label tƘŀǎŜ [ŀōŜƭ {ȅƳōƻƭ мно κ !./ мно 

/ƭƻŎƪ 
Time ¢ƛƳŜ  όнлύ¸¸πaaπ55  κ 
Date 5ŀǘŜ  IIΥaaΥ{{  κ 

Date Format 5ŀǘŜ CƻǊƳŀǘ ¸¸aa55κaa55¸¸κ 
55aa¸¸ 

¸¸aa55 
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aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ    
tŀǎǎǿƻǊŘ {ŜǘǳǇ    

New Password 9ƴǘŜǊ ƴŜǿ ǇŀǎǎǿƻǊŘ   
Confirm Password /ƻƴŦƛǊƳ ƴŜǿ ǇŀǎǎǿƻǊŘ   

/ƭŜŀǊ wŜƎƛǎǘŜǊǎ    
9ƴŜǊƎȅ    

Present /ƭŜŀǊ ŀƭƭ wŜŀƭπǘƛƳŜ 9ƴŜǊƎȅ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 
His. Monthly /ƭŜŀǊ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ aƻƴǘƘƭȅ 9ƴŜǊƎȅ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 

30D Buffer /ƭŜŀǊ ол5 ¢ƻǘŀƭ 9ƴŜǊƎȅ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 
5ŜƳŀƴŘ    

Present Max. 
/ƭŜŀǊ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ [ƻƎ ƻŦ ¢Ƙƛǎ 
aƻƴǘƘ ό{ƛƴŎŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘύ 

¸Ŝǎκbƻ bƻ 

!ƭƭ 

/ƭŜŀǊ tǊŜǎŜƴǘ 5ŜƳŀƴŘΣ aŀȄΦ 5Ŝπ
ƳŀƴŘ [ƻƎ ƻŦ ¢Ƙƛǎ aƻƴǘƘ ό{ƛƴŎŜ 
[ŀǎǘ wŜǎŜǘύ ŀƴŘ [ŀǎǘ aƻƴǘƘ ό.Ŝπ

ŦƻǊŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘύ 

¸Ŝǎκbƻ bƻ 

aŀȄΦκaƛƴΦ    

Present 
/ƭŜŀǊ aŀȄΦκaƛƴΦ [ƻƎ ƻŦ ¢Ƙƛǎ 
aƻƴǘƘ ό{ƛƴŎŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘύ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 

All 
/ƭŜŀǊ aŀȄΦκaƛƴΦ [ƻƎ ƻŦ ¢Ƙƛǎ 
aƻƴǘƘ ϧ [ŀǎǘ aƻƴǘƘ όƻǊ {ƛƴŎŜ 
[ŀǎǘ wŜǎŜǘ ϧ .ŜŦƻǊŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘύ 

¸Ŝǎκbƻ bƻ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ƛƳŜ    
Reset /ƭŜŀǊ 5ŜǾƛŎŜ hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ƛƳŜ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 

tǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊ    
All /ƭŜŀǊ !ƭƭ 5L /ƻǳƴǘŜǊǎ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 

DIx (x=1 to 4) /ƭŜŀǊ 5LȄ tǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 
{h9 [ƻƎǎ    

!ƭƭ /ƭŜŀǊ {h9 [ƻƎǎ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 
/ƭŜŀǊ !ƭƭ 5ŀǘŀ    

!ǊŜ ȅƻǳ ǎǳǊŜΚ /ƭŜŀǊ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ¸Ŝǎκbƻ bƻ 
5h /ƻƴǘǊƻƭ    

DO1 
5hȄ aŀƴǳŀƭ /ƻƴǘǊƻƭ bƻǊƳŀƭκhƴκhŦŦ bƻǊƳŀƭ 

DO2 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ /ƘŜŎƪ ƳŜǘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ   

Firmware CƛǊƳǿŀǊŜ ±ŜǊǎƛƻƴ ŜΦƎΦ ±мΦллΦлл  

Update 
5ŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ǳǇπ

ŘŀǘŜ ŜΦƎΦ нлмулфмф  

Modbus aƻŘōǳǎ tǊƻǘƻŎƻƭ ±ŜǊǎƛƻƴ ŜΦƎΦ ±мΦл  
BACnet MSTP .!/ƴŜǘ MSTP tǊƻǘƻŎƻƭ ±ŜǊǎƛƻƴ ŜΦƎΦ ±мΦл  

DNP 5bt tǊƻǘƻŎƻƭ ±ŜǊǎƛƻƴ ŜΦƎΦ ±мΦл  
SN {ŜǊƛŀƭ bǳƳōŜǊ ŜΦƎΦ мрмнмрлллм  

ϝ !ǇǇŜŀǊ ƻƴƭȅ ƛŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƻǇǘƛƻƴΦ 
¢ŀōƭŜ оπмл {ŜǘǳǇ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

Notes: 
1. ¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ώt¢ tǊƛƳŀǊȅκt¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅϐ Ŏŀƴƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ мллллΦ  

2. ¢ƘŜ /¢ tǊƛƳŀǊȅ ŀƴŘ /¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŀǊŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ōȅ ǘƘŜ /¢ ¢ȅǇŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ŦƻǊ LƴǇǳǘ /ǳǊǊŜƴǘ ƻǇǘƛƻƴ п ǘƘŀǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘǎ {Ǉƭƛǘπ/ƻǊŜ /¢ǎ ŀƴŘ wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭǎΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ /¢ tǊƛƳŀǊȅ ŀƴŘ /¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ Ǌŀǘƛƻǎ ŀǊŜ мллΥмллΣ нллΥмллΣ 
пллΥмллΣ уллΥмллΣ мсллΥмллΣ мнллΥмллΣ нрллΥ млл ŀƴŘ рлллΥмллΦ CǳǊǘƘŜǊΣ ǘƘŜ /¢ tǊƛƳŀǊȅ ŀƴŘ /¢ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ Ƴŀƴǳπ

ŀƭƭȅ ŎƘŀƴƎŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƻǇǘƛƻƴΦ 
3. ¢ƘŜ /¢ ¢ȅǇŜΣ оȄмt ǿƛǊƛƴƎ ƳƻŘŜ ŀƴŘ ǇǳƭǎŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ млκмлл ƛƳǇΦκƪȄƘ ƻǇǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 
4. ¢ƘŜ wƻƎƻǿǎƪƛ /ƻƛƭ ƛƴǇǳǘΣ ǇǳƭǎŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ рΣлллκмлΣллκнрΣлл ƛƳǇΦκƪȄƘ ƻǇǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±нΦллΦлл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 
5. ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ƪ±!Υ 

 
6. ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ¢I5Υ 

¢I5ŦΥ 

 
²ƘŜǊŜ Lм ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ wa{ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ŀƴŘ Lƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ wa{ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴǘƘ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ǿƛǘƘ 

ƴ ŦƻǊ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƻǊŘŜǊΦ 

¢I5ǊΥ 
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²ƘŜǊŜ Lƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ wa{ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴǘƘ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ǿƛǘƘ ƴ ŦƻǊ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƻǊŘŜǊΦ 

7. ¢ƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ ¢ƛƳŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƛǎ ŘƛǎŀōƭŜŘ ƛŦ ǘƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ aƻŘŜ ƛǎ aŀƴǳŀƭΦ 

8. LǘΩǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ƘƛƎƘπǎǇŜŜŘ Řŀǘŀ ǊŀǘŜ όфсллκмфнллκоуплл ōǇǎύ ŦƻǊ .!/ƴŜǘ a{κ¢t ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΦ 
9. Lb{¢Σ a!·a!{ ŀƴŘ [h/Y ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ /haмΩǎ tǊƻǘƻŎƻƭ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ .!/ƴŜǘΦ 
10. tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ пΦп ŦƻǊ ǘƘŜ {ŜǘǇƻƛƴǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 
11. ¢ƘŜ ǘŀōƭŜ ōŜƭƻǿ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ƻǇǘƛƻƴǎ ŦƻǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊΦ tƭŜŀǎŜ ƪŜŜǇ ƛƴ ƳƛƴŘ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5hȄ ƛǎ ǎŜǘ ŀǎ {ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊΣ 

ǘƘŜ 5hȄ CǳƴŎǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŀǎ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎƭȅΦ 
YŜȅ !Ŏǘƛƻƴ YŜȅ !Ŏǘƛƻƴ 

л bƻƴŜ м 5hм /ƭƻǎŜŘ 

н 5hн /ƭƻǎŜŘ о 9Ƴŀƛƭ 

¢ŀōƭŜ оπмм {ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊ 

12. CƻǊ ǘƘŜ 5h όaŜŎƘŀƴƛŎŀƭ wŜƭŀȅύΣ ǘƘŜ 5hȄ CǳƴŎǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘΦ CƻǊ ǘƘŜ {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘΣ ǘƘŜ 5ƻȄ 

CǳƴŎǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ ŜƴŜǊƎȅ ǇǳƭǎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎƭȅΦ 
13. ¢Ƙƛǎ ƳŜƴǳ ƻƴƭȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ƛŦ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ƻǇǘƛƻƴǎΦ 
14. ¢ƘŜ 5ŜƭƛƳƛǘŜǊ ǎŜǘǳǇ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘǿƻ ƻǇǘƛƻƴǎΣ м ŀƴŘ нΥ 

hǇǘƛƻƴ мΥ άΣέ ƛǎ ǳǎŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ȅмллл ŘŜƭƛƳƛǘŜǊ ŀƴŘ άΦέ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ Ǉƻƛƴǘ όŜΦƎΦ мноΣпрсΣтуфΦлύΦ 

hǇǘƛƻƴ нΥ ά έ ƛǎ ǳǎŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ȅмллл ŘŜƭƛƳƛǘŜǊ ŀƴŘ άΣέ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ Ǉƻƛƴǘ όŜΦƎΦ мно прс туфΣлύΦ 

15. ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜŦŀǳƭǘ 5ƛǎǇƭŀȅ ǎŎǊŜŜƴΦ 

YŜȅ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ YŜȅ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ YŜȅ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ YŜȅ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

л ¦м ό¦ŀƴύ мл Lо όLŎύ нл ¢м ƪ²Ƙ LƳǇ ол CǳƴŘΦ t ¢ƻǘŀƭ 

м ¦н ό¦ōƴύ мм LŀǾƎ нм ¢н ƪ²Ƙ LƳǇ ом ŘtC ¢ƻǘŀƭ 

н ¦о ό¦Ŏƴύ мн t όt ¢ƻǘŀƭύ нн ¢о ƪ²Ƙ LƳǇ он Lп 

о ¦ƭƴ ŀǾƎ мо v όv ¢ƻǘŀƭύ но ¢п ƪ²Ƙ LƳǇ оо ¦м ¢I5 

п ¦мн ό¦ŀōύ мп { ό{ ¢ƻǘŀƭύ нп Lм όLŀύ 5ŜƳŀƴŘ оп ¦н ¢I5 

р ¦но ό¦ōŎύ мр tC όtC ¢ƻǘŀƭύ нр Lн όLōύ 5ŜƳŀƴŘ ор ¦о ¢I5 

с ¦ом ό¦Ŏŀύ мс CǊŜǉǳŜƴŎȅ нс Lо όLŎύ 5ŜƳŀƴŘ ос LǊ 

т ¦ƭƭŀǾƎ мт ƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘ нт t 5ŜƳŀƴŘ   

у Lм όLŀύ му ƪ²Ƙ 9ȄǇƻǊǘ ну v 5ŜƳŀƴŘ   

ф Lн όLōύ мф ƪ²Ƙ ¢ƻǘŀƭ нф { 5ŜƳŀƴŘ   

¢ŀōƭŜ оπмн 5ŜŦŀǳƭǘ 5ƛǎǇƭŀȅ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

16. {ŜǘǘƛƴƎ {t [/5 !ƭŀǊƳ ǘƻ hƴ ǿƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ǘƘŜ [/5 ōƭƛƴƪƛƴƎ ǿƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ {ŜǘǇƻƛƴǘ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ŀƴȅ ōǳǘǘƻƴǎ ǘƻ Ǝƻ 
ǘƻ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ {h9 ƭƻƎ ǎŎǊŜŜƴΦ 

3.2 ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

¢ƘŜ ta/πро!π9Ωǎ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ ƛǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊǎΦ 

.ǊƻǿǎŜǊ .ǊƻǿǎŜǊ ±ŜǊǎƛƻƴ 
LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ L9мл ŀƴŘ ŀōƻǾŜ 
CƛǊŜŦƻȄ нпΦл ŀƴŘ ŀōƻǾŜ 
DƻƻƎƭŜ /ƘǊƻƳŜ орΦл ŀƴŘ ŀōƻǾŜ 

¢ŀōƭŜ оπмо ²Ŝō .ǊƻǿǎŜǊ {ǳǇǇƻǊǘŜŘ 

¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ Lt !ŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ta/πро!π9 9ǘƘŜǊƴŜǘ tƻǊǘ ƛǎ мфнΦмсуΦлΦмллΦ tƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ 
ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ {ǳōƴŜǘ aŀǎƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ta/πро!π9 όǾƛŀ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴύ ŀƴŘ ǘƘŜ 
t/ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǳōƴŜǘΦ  

 

CƛƎǳǊŜ оπр Lt !ŘŘǊŜǎǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ƻƴ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ 
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3.2.1 {ŜǘǘƛƴƎ t/ϥǎ Lt !ŘŘǊŜǎǎ 

¢ƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ t/ϥǎ Lt !ŘŘǊŜǎǎΣ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {ǘŀǊǘ ƛŎƻƴ Σ ǘƘŜƴ ǘƘŜ {ŜǘǘƛƴƎǎ ōǳǘǘƻƴ  ƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл όŦƻǊ 

ƻǘƘŜǊ a{ ²ƛƴŘƻǿǎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘƛǎ ƭƛƴƪ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎύΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπс {ŜǘǘƛƴƎǎπҔ bŜǘǿƻǊƪ ϧ LƴǘŜǊƴŜǘ 

/ƭƛŎƪ  bŜǘǿƻǊƪ ϧ LƴǘŜǊƴŜǘΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ /ƘŀƴƎŜ ŀŘŀǇǘŜǊ ƻǇǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŦƛƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ  

 
CƛƎǳǊŜ оπт bŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ {ƘŀǊƛƴƎ /ŜƴǘŜǊ 

wƛƎƘǘπŎƭƛŎƪ ƻƴ ƛǘ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘ tǊƻǇŜǊǘƛŜǎΦ ¢ƘŜƴ ŘƻǳōƭŜπŎƭƛŎƪ ƻƴ LƴǘŜǊƴŜǘ tǊƻǘƻŎƻƭ ±ŜǊǎƛƻƴ п ό¢/tκLtǾпύ ǘƻ 
ǎƘƻǿ ƛǘǎ Lt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπу {ŜǘǘƛƴƎ t/Ωǎ Lt !ŘŘǊŜǎǎ 

  

https://support.microsoft.com/en-us/help/15089/windows-change-tcp-ip-settings
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3.2.2 /ƻƴŦƛƎǳǊŜ ta/πро!π9Ωǎ Lt !ŘŘǊŜǎǎ 

¢ƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎΣ ƴŀǾƛƎŀǘŜ ǘƻ {ŜǘǳǇ πҔ /ƻƳƳΦ πҔ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ƻƴ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ta/πро!π
9 ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎΦ ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ƛǎ мфнΦмсуΦлΦмллΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπф {ŜǘǘƛƴƎ ta/πро!π9Ωǎ Lt !ŘŘǊŜǎǎ 

3.2.3 !ŎŎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

1) 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ta/πро!π9 ƛƴ ǘƘŜ !ŘŘǊŜǎǎ ŀǊŜŀ ƻŦ DƻƻƎƭŜ /ƘǊƻƳŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇǊŜǎǎ ғ9ƴǘŜǊҔΦ  

 
CƛƎǳǊŜ оπмл ²Ŝō [ƻƎƛƴ 

2) ¢ƘŜ ta/πро!π9Ωǎ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀǇǇŜŀǊǎΦ ¢ƘŜ [ƻƎƛƴ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ άлέ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπмм [ƻƎƛƴ tŀƎŜ 

3) CƻǊ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ƭƻƎƛƴ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǘƻ ǾƛŜǿ Řŀǘŀ ƻǊ 
ŎƘŀƴƎŜ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǳǎŜǊ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ǇŀǎǎǿƻǊŘΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπмн [ƻƎƛƴ ǇŀƎŜ ŦƻǊ C² ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ 
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4)  ¢ƘŜ ŦƛƎǳǊŜ ōŜƭƻǿ ƭƛǎǘǎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǳǎŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπмо !ǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ tŜǊƳƛǎǎƛƻƴ [ŜǾŜƭǎ 

 !ǎ ǘƘŜ ŦƛƎǳǊŜ ǎƘƻǿƴΣ hǇŜǊŀǘƻǊ Ƙŀǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ǘƘŀƴ ¦ǎŜǊΦ ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ [ƻƎƛƴ LƴŦƻΦ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ǳǎŜǊ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

!ŎŎƻǳƴǘ ¦ǎŜǊƴŀƳŜ tŀǎǎǿƻǊŘ 

hǇŜǊŀǘƻǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŀōŎŘмнопπ 

¦ǎŜǊ ǳǎŜǊ ŀōŎŘмнопπ 
¢ŀōƭŜ оπмп 5ŜŦŀǳƭǘ ¦ǎŜǊƴŀƳŜ ŀƴŘ tŀǎǎǿƻǊŘ ŦƻǊ hǇŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ¦ǎŜǊ ŀŎŎƻǳƴǘǎ 

5) ¢ƘŜ ta/πро!π9Ωǎ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀǇǇŜŀǊǎ ŀŦǘŜǊ ƭƻƎƛƴΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦƻǳǊ ƛǘŜƳǎ ŀǘ ǘƘŜ ¢ƛǘƭŜ .ŀǊ ς aŜǘŜǊƛƴƎΣ 
tƻǿŜǊ vǳŀƭƛǘȅΣ 9ǾŜƴǘǎ ŀƴŘ {ŜǘǳǇΦ 

6) CƻǊ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜΩǎ ƭƻƎƛƴ ǇŀǎǎǿƻǊŘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
Řƻǿƴ ŀǊǊƻǿ ŀǘ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ǊƛƎƘǘπƘŀƴŘ ŎƻǊƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ aƻŘƛŦȅ tŀǎǎǿƻǊŘ ŀǎ 
ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ƴŜǿ ǇŀǎǎǿƻǊŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ōŜǘǿŜŜƴ у ŀƴŘ мс ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ŀƴŘ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ 
ƻŦ ƴǳƳōŜǊǎΣ ƭŜǘǘŜǊǎ όŎŀǎŜπǎŜƴǎƛǘƛǾŜύ ŀƴŘ !{/LL ǎǇŜŎƛŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΦ  

7) LǘΩǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΩǎ ǿŜō ǎŜǊǾŜǊ ǿƘŜƴ ƛǘΩǎ ƴƻǘ ƛƴ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ [ƻƎ ƻǳǘ 
ƻǇǘƛƻƴ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛƎǳǊŜ ŀōƻǾŜΦ ¢ƘŜ ta/πро!π9Ωǎ ²Ŝō {ŜǊǾŜǊ ǿƛƭƭ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŎƭƛŜƴǘΩǎ ŎƻƴƴŜŎπ
ǘƛƻƴ ŀŦǘŜǊ р ƳƛƴǳǘŜǎ ƻŦ ƛƴŀŎǘƛǾƛǘȅΦ 

  

CƛƎǳǊŜ оπмп ¢ƛǘƭŜ .ŀǊ 

CƛƎǳǊŜ оπмр /ƘŀƴƎŜ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ tŀǎǎǿƻǊŘ 
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3.2.3.1 aŜǘŜǊƛƴƎ 

¢ƘŜ aŜǘŜǊƛƴƎ ƳŜƴǳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ .ŀǎƛŎΣ 9ƴŜǊƎȅΣ 5ŜƳŀƴŘΣ ¢h¦Σ aŀȄΦκaƛƴΦΣ Lκh ŀƴŘ CǊŜŜȊŜ [ƻƎΦ 

3.2.3.1.1 .ŀǎƛŎ 

¢ƘŜ .ŀǎƛŎ ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ оπʊ ¦[bΣ ¦[[Σ LΣ tΣ vΣ {Σ tCΣ ¦ CǳƴŘΦΣ L CǳƴŘΦΣ t CǳƴŘΦ tC CǳƴŘΦΣ ¦ !ƴƎƭŜΣ L !ƴƎƭŜΣ 
!ǾŜǊŀƎŜκ¢ƻǘŀƭΣ hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ƛƳŜΣ CǊŜǉǳŜƴŎȅΣ Lп ŀƴŘ LǊ όƻǇǘƛƻƴŀƭύ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ Lƴ ŀƴŘ ¦ƴƎ ό!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ 
±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊύΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπмс .ŀǎƛŎ aŜǘŜǊƛƴƎ 
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3.2.3.1.2 9ƴŜǊƎȅ 

¢ƘŜ 9ƴŜǊƎȅ ǇŀƎŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ¢ƻǘŀƭ ŀƴŘ оπʊ 9ƴŜǊƎȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 5ŀƛƭȅ 9ƴŜǊƎȅ ǊŜǇƻǊǘΦ /ƭƛŎƪ ¢ƻǘŀƭΣ !Σ .Σ / 
ƻǊ 5ŀƛƭȅ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀƎŜ ǘƻ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ 9ƴŜǊƎȅ ŘŀǘŀΦ tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ оπʊ ŀƴŘ 5ŀƛƭȅ 
9ƴŜǊƎȅ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπмт ¢ƻǘŀƭ 9ƴŜǊƎȅ 

 

CƛƎǳǊŜ оπму 5ŀƛƭȅ 9ƴŜǊƎȅ 
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3.2.3.1.3 5ŜƳŀƴŘ 

¢ƘŜ 5ŜƳŀƴŘ ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ tǊŜǎŜƴǘκtǊŜŘƛŎǘŜŘκ¢Ƙƛǎ aŀȄΦκ[ŀǎǘ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ ŦƻǊ tΣ vΣ { ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ оπʊ 
LΣ ¦[bΣ ¦[[ ŀƴŘ !ǾŜǊŀƎŜ ό¢ƘŜ оπʊ L !ǾŜǊŀƎŜΣ ¦[bΣ ¦[[ ŀƴŘ !ǾŜǊŀƎŜ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ 
ƭŀǘŜǊύΦ  

 
CƛƎǳǊŜ оπмф 5ŜƳŀƴŘ 

3.2.3.1.4 ¢h¦ 

¢ƘŜ ¢h¦ ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ¢ŀǊƛŦŦ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ƪ²Ƙ LƳǇΦΣ ƪ²Ƙ 9ȄǇΦΣ ƪǾŀǊƘ LƳǇΦΣ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇΦ 
ŀƴŘ ƪ±!ƘΦ  

 
CƛƎǳǊŜ оπнл ¢h¦ 
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3.2.3.1.5 aŀȄΦκaƛƴΦ 

¢ƘŜ aŀȄΦκaƛƴΦ ǇŀƎŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ¢Ƙƛǎ aŀȄΦκaƛƴΦ ŀƴŘ [ŀǎǘ aŀȄΦκaƛƴΦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƛƳŜǎǘŀƳǇΦ  

 
CƛƎǳǊŜ оπнм aŀȄΦκaƛƴΦ 

3.2.3.1.6 Lκh 

¢ƘŜ Lκh ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ Lκh ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǎǘŀǘǳǎΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπнн Lκh 
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3.2.3.1.7 CǊŜŜȊŜ [ƻƎ ό!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊύ 

¢ƘŜ CǊŜŜȊŜ [ƻƎ ǇŀƎŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ 5ŀƛƭȅ ƻǊ aƻƴǘƘƭȅ CǊŜŜȊŜ ǊŜŎƻǊŘ ŦƻǊ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘΦ  

¶ 9ƴŜǊƎȅ 

 
CƛƎǳǊŜ оπно CǊŜŜȊŜ 9ƴŜǊƎȅ 

¶ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ 

 
CƛƎǳǊŜ оπнп CǊŜŜȊŜ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ 
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3.2.3.2 tƻǿŜǊ vǳŀƭƛǘȅ 

¢ƘŜ tƻǿŜǊ vǳŀƭƛǘȅ aŜƴǳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ IŀǊƳƻƴƛŎǎΣ {ŜǉǳŜƴŎŜ ϧ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ ŀƴŘ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴΦ 

3.2.3.2.1 IŀǊƳƻƴƛŎǎ 

¢ƘŜ IŀǊƳƻƴƛŎǎ ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ ¢I5Σ ¢hI5Σ ¢9I5Σ /ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊΣ YπCŀŎǘƻǊΣ ¢55 ŀƴŘ 
LƴŘƛǾƛŘǳŀƭ IŀǊƳƻƴƛŎǎ Řŀǘŀ ŦƻǊ оπʊ ±ƻƭǘŀƎŜǎ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘǎΦ 
¢ƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƘŀǊƳƻƴƛŎǎ ŦǊƻƳ омǎǘ ǘƻ соǊŘ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±нΦллΦлл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπнр IŀǊƳƻƴƛŎǎ 

3.2.3.2.2 {ŜǉǳŜƴŎŜ ϧ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ 

¢ƘŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ ϧ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ tƻǎƛǘƛǾŜκbŜƎŀǘƛǾŜκ½ŜǊƻ {ŜǉǳŜƴŎŜ ŀƴŘ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ ŦƻǊ ±ƻƭǘŀƎŜ 
ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπнс {ŜǉǳŜƴŎŜ ϧ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ 
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3.2.3.2.3 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ¦[[ ŀƴŘ ¦[[ hǾŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴκ¦ƴŘŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ CǊŜǉǳŜƴŎȅ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴΦ 

¢ƘŜ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±нΦллΦлл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπнт5ŜǾƛŀǘƛƻƴ 

3.2.3.3 9ǾŜƴǘǎ 

3.2.3.3.1 {h9 

¢ƘŜ {h9 ǇŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǳǇ ǘƻ млл ŜǾŜƴǘǎ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƻƴŜΦ tǊŜǎǎ  ƻǊ  ǘƻ ǎŎǊƻƭƭ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŜǾŜƴǘǎΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπну {h9 
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3.2.3.4 {ŜǘǳǇ 

¢ƘŜ {ŜǘǳǇ ƳŜƴǳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ .ŀǎƛŎΣ /ƻƳƳΦΣ 5ŜƳŀƴŘΣ LκhΣ {ŜǘǇƻƛƴǘΣ /ƭƻŎƪΣ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ 5ŜǾƛŎŜ LƴŦƻΦ 

3.2.3.4.1 .ŀǎƛŎ 

¢ƘŜ .ŀǎƛŎ {ŜǘǳǇ ǇŀƎŜ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŦƻǊ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜΣ t¢κ/¢Σ 9ƴŜǊƎȅΣ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ 
ŀƴŘ 5ƛǎǇƭŀȅΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ рΦмоΦм ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπнф .ŀǎƛŎ {ŜǘǳǇ 
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3.2.3.4.2 /ƻƳƳΦ 

¢ƘŜ /ƻƳƳΦ {ŜǘǳǇ ǇŀƎŜ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŦƻǊ w{πпур όtмύΣ 9ǘƘŜǊƴŜǘ όtнύΣ {b¢tΣ {a¢t 
ŀƴŘ ǘƘŜ Lt tƻǊǘ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπол /ƻƳƳΦ {ŜǘǳǇ 

3.2.3.4.3 5ŜƳŀƴŘ 

tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ пΦнΦп ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 5ŜƳŀƴŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оπом 5ŜƳŀƴŘ {ŜǘǳǇ 
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3.2.3.4.4 Lκh  

¢ƘŜ Lκh {ŜǘǳǇ ǇŀƎŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ 
ŦƻǊ 5LΣ 5h ŀƴŘ ƻǇǘƛƻƴŀƭ !LΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оπон Lκh {ŜǘǳǇ 

¶ 5L  /ƭƛŎƪ ƻƴ ŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ 5L ŀƴŘ ǘƘŜ 5LȄ {ŜǘǘƛƴƎǎ 5ƛŀƭƻƎ ōƻȄ ŀǇǇŜŀǊǎΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ 
{ŜŎǘƛƻƴ пΦмΦм ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ƛǘǎ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ  

 

CƛƎǳǊŜ оπоо 5LȄ {ŜǘǘƛƴƎǎ 5ƛŀƭƻƎ .ƻȄ 

  



/9¢ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
 

45 

¶ 5h tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ пΦмΦн ϧ пΦмΦо ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ƛǘǎ ǎŜǘǳǇ Ǉŀπ
ǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оπоп 5h {ŜǘǘƛƴƎǎ 

¶ !L όƻǇǘƛƻƴŀƭύ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ пΦмΦп ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ƛǘǎ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оπор hǇǘƛƻƴŀƭ !L {ŜǘǘƛƴƎǎ 
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3.2.3.4.5 {ŜǘǇƻƛƴǘ  

¢ƘŜ {ŜǘǇƻƛƴǘ {ŜǘǳǇ ǇŀƎŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπос {ŜǘǇƻƛƴǘ {ŜǘǳǇ 

/ƭƛŎƪ ƻƴ ŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ŜǘǇƻƛƴǘ {ŜǘǘƛƴƎǎ ŘƛŀƭƻƎ ōƻȄ ŀǇǇŜŀǊǎΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ пΦп ŦƻǊ 
ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ƛǘǎ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оπот {ŜǘǇƻƛƴǘ {ŜǘǘƛƴƎǎ 5ƛŀƭƻƎ 
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3.2.3.4.6 /ƭƻŎƪ 

¢ƘŜ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǇŘŀǘŜŘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ƻǊ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻŎŀƭ t/ ōȅ ǎƛƳǇƭȅ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŜ {ȅƴŎΦ 
ǿƛǘƘ t/ ōƻȄΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оπоу /ƭƻŎƪ {ŜǘǳǇ 

3.2.3.4.7 aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ  

¢ƘŜ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǇŀƎŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ ŦƻǊ hǇŜǊŀǘƻǊ ŀŎŎƻǳƴǘ ƻƴƭȅΦ 

¶ /ƭŜŀǊ  tŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ /ƭŜŀǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ōȅ ƎǊƻǳǇǎ ƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπоф /ƭŜŀǊ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ 
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¶ ¦ǎŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Lƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǿƛǘƘ hǇŜǊŀǘƻǊ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ Ŏŀƴ ŎƭƛŎƪ  ǘƻ 
ŀŘŘ ŀ ƴŜǿ ǳǎŜǊ ŀŎŎƻǳƴǘ ƻǊ   ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ŀƴ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǳǎŜǊ ŀŎŎƻǳƴǘΦ ¢ƘŜ 
¦ǎŜǊƴŀƳŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ōŜǘǿŜŜƴ о ŀƴŘ мр ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƭƻƴƎ ŀƴŘ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ ŀ ŎƻƳōƛπ
ƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴǳƳōŜǊǎΣ ƭŜǘǘŜǊǎ ƻǊ άψέ ό¦ƴŘŜǊǎŎƻǊŜύ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ŀ ƭŜǘǘŜǊΦ  

 
CƛƎǳǊŜ оπпл ¦ǎŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

¶ wŜǎǘŀǊǘ /ƭƛŎƪ wŜōƻƻǘ ǘƻ ǊŜǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ƭƻƎƛƴ ŀƎŀƛƴ ŀŦǘŜǊπ
ǿŀǊŘǎΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπпм wŜǎǘŀǊǘ 

3.2.3.4.8 5ŜǾƛŎŜ LƴŦƻΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оπпн 5ŜǾƛŎŜ LƴŦƻΦ 
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Chapter 4 !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 

4.1 LƴǇǳǘǎ ŀƴŘ hǳǘǇǳǘǎ 

4.1.1 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ŎƻƳŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿƛǘƘ ŦƻǳǊ ǎŜƭŦπŜȄŎƛǘŜŘ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅ ǿŜǘǘŜŘ ŀǘ нп ±5/ 
ǿƛǘƘ ŀ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ млллIȊ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ ŘŜōƻǳƴŎŜΦ ¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ Ŧƻƭƭƻǿπ
ƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ƛǘǎ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎΥ 

1) 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ ¢ƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴǇǳǘǎ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǎǘŀǘǳǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ 
ǇǊŜǾŜƴǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘŀƳŀƎŜΣ ƛƳǇǊƻǾŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ǘǊŀŎƪ ǎŜŎǳǊƛǘȅ 
ōǊŜŀŎƘŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŜŀƭπǘƛƳŜ ǎǘŀǘǳǎŜǎ ƻŦ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ CǊƻƴǘ 
tŀƴŜƭ [/5 5ƛǎǇƭŀȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 5ƛƎƛǘŀƭ 
LƴǇǳǘ ǎǘŀǘǳǎ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ŀǎ ŜǾŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ {h9 [ƻƎ ƛƴ м Ƴǎ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴΦ 

2) tǳƭǎŜ /ƻǳƴǘƛƴƎ tǳƭǎŜ ŎƻǳƴǘŜǊ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǿƛǘƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ tǳƭǎŜ ²ŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ 
²!D9{ ό²ŀǘŜǊΣ !ƛǊΣ DŀǎΣ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ŀƴŘ {ǘŜŀƳύ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴΦ   

3) ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘƛƴƎ ¦Ǉ ǘƻ о 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ƻŦ ǘƘŜ у ¢ŀǊƛŦŦǎ ǘƘŜ 
ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘΦ ¢ƘŜ о 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘǎ ό5LмΣ 5Lн 
ŀƴŘ 5Lоύ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ о ōƛƴŀǊȅ ŘƛƎƛǘǎ ǿƘŜǊŜ ¢ŀǊƛŦŦ мҐлллΣ ¢ŀǊƛŦŦ нҐллмΣ ΧΣ ¢ŀǊƛŦŦ 
уҐммм ǿƘŜǊŜ 5Lм ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛƎƛǘ ŀƴŘ 5Lо ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ 
ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛƎƛǘΦ ¢ƘŜ 5Lм CǳƴŎǘƛƻƴ ǎŜǘǳǇ ǊŜƎƛǎǘŜǊ Ƴǳǎǘ ŦƛǊǎǘ ōŜ ǇǊƻπ
ƎǊŀƳƳŜŘ ŀǎ ŀ ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ 5Lн ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ  
Lƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊŘǎΣ ƛŦ 5Lм ƛǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŀǎ ŀ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ ƻǊ 9ƴŜǊƎȅ tǳƭǎŜ /ƻǳƴπ
ǘŜǊ ŀƴŘ 5Lн ƛǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŀǎ ŀ ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘΣ ǘƘŜ ¢h¦ ǿƛƭƭ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŦǳƴŎπ
ǘƛƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ¢h¦ {ŎƘŜŘǳƭŜΦ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ 5LΩǎ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 
{ŜǘǳǇ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ hǇǘƛƻƴǎ 

5LȄ CǳƴŎǘƛƻƴ 
9ŀŎƘ 5L Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŀǎ ŀ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ ƻǊ tǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊΦ  
hƴƭȅ 5Lм ǘƻ 5Lо Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ŀǎ ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘΦ 

лҐ5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘϝ 
мҐtǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊ 
нҐ¢ŀǊƛŦŦ {ǿƛǘŎƘ 

5LȄ 5ŜōƻǳƴŎŜ 
{ǇŜŎƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ǘƘŜ 5L Ƴǳǎǘ ǊŜƳŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ !Ŏπ
ǘƛǾŜ ƻǊ LƴŀŎǘƛǾŜ ǎǘŀǘŜ ōŜŦƻǊŜ ŀ ǎǘŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ 
ǾŀƭƛŘΦ 

м ǘƻ фΣффф όƳǎύΣ 
нлϝ 

5LȄ tǳƭǎŜ ²ŜƛƎƘǘ {ǇŜŎƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǇǳƭǎŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
ƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ŀ 5L ƛǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŀǎ ŀ tǳƭǎŜ /ƻǳƴǘŜǊΦ 

мϝ ǘƻ мΣлллΣллл 

5ŜŦŀǳƭǘϝ 
¢ŀōƭŜ пπм 5L {ŜǘǳǇ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

4.1.2 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ŎƻƳŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ CƻǊƳ ! 9ƭŜŎǘǊƻƳŜǘǊƛŎŀƭ wŜƭŀȅǎΦ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎ ŀǊŜ ƴƻǊƳŀƭƭȅ 
ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŀƭŀǊƳƛƴƎΣ ƭƻŀŘ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ƻǊ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9 Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΥ 

1) CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ /ƻƴǘǊƻƭ aŀƴǳŀƭƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 5h /ƻƴǘǊƻƭ 
ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛƴ {ŜŎǘƛƻƴ оΦмΦо ŦƻǊ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΦ 

2) wŜƳƻǘŜ /ƻƴǘǊƻƭ wŜƳƻǘŜƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƻǾŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ Ǿƛŀ ƻǳǊ ŦǊŜŜ ta/ {ŜǘǳǇ ǎƻŦǘǿŀǊŜ 
ƻǊ tŜŎ{ǘŀǊϯ ƛ9a{ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 9ƴŜǊƎȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳΦ 

3) /ƻƴǘǊƻƭ {ŜǘǇƻƛƴǘ /ƻƴǘǊƻƭ {ŜǘǇƻƛƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ǘƻ ǘǊƛƎƎŜǊ 5h ŀŎǘƛƻƴ ǳǇƻƴ ōŜŎƻƳƛƴƎ 
ŀŎǘƛǾŜΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ пΦп ŦƻǊ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΦ 

{ƛƴŎŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǿŀȅǎ ǘƻ ǘǊƛƎƎŜǊ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/πро!π9Σ ŀ ǇǊƛƻǊƛǘƛȊŜŘ ǎŎƘŜƳŜ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŎƻƴŦƭƛŎǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΦ Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ /ƻƴǘǊƻƭ Ƙŀǎ ǘƘŜ 
ƘƛƎƘŜǎǘ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƻǾŜǊǊƛŘŜ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎŎƘŜƳŜǎΦ wŜƳƻǘŜ /ƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ {ŜǘǇƻƛƴǘ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǇǊƛƻǊƛǘȅΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŀƭƭ ōŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘΦ ¢Ƙƛǎ ǎŎƘŜƳŜ 
ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ ƛƳǇƭƛŎƛǘ [ƻƎƛŎŀƭ hw ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ŀ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ ŀƴŘ Ƴŀȅ ōŜ 
ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ƎŜƴŜǊƛŎ ŀƭŀǊƳ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻŦ ŀ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜŎƻƳπ
ƳŜƴŘŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜƴŘǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛƎƴŀƭ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΦ 
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4.1.3 9ƴŜǊƎȅ tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘǎ όhǇǘƛƻƴŀƭύ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ŎƻƳŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿƛǘƘ ƻƴŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ [95 tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ŜƴŜǊƎȅ ǇǳƭǎƛƴƎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ 
ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ƻǇǘƛƻƴŀƭ {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎ ŦƻǊ ƪ²Ƙ ŀƴŘ ƪǾŀǊƘ ǇǳƭǎƛƴƎΣ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ 
5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘǎΦ 9ƴŜǊƎȅ tǳƭǎŜ hǳǘǇǳǘǎ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǘŜǎǘƛƴƎΦ 9ƴŜǊƎȅ tǳƭǎƛƴƎ Ǿƛŀ ǘƘŜ CǊƻƴǘ 
tŀƴŜƭ [95 Ŏŀƴ ōŜ ŜƴŀōƭŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ [95 9b tǳƭǎŜ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΦ ¢ƘŜ ǇǳƭǎŜ 
Ŏƻƴǎǘŀƴǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŀǎ млκмллκмлллκонллκрлллκспллκмллллκнрллл ƛƳǇǳƭǎŜǎ ǇŜǊ ƪ²ƘκƪǾŀǊƘ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 9b tǳƭǎŜ /b{¢ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΦ 

bƻǘŜΥ  
¢ƘŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ млκмллκрлллκмллллκнрллл ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ CƛǊƳǿŀǊŜ ±нΦллΦлл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

4.1.4 !ƴŀƭƻƎ LƴǇǳǘ όhǇǘƛƻƴŀƭύ 

The PMC-53A-E comes optionally with an Analog Input which can be programmed as 0mA to 20mA or 
4mA to 20mA input. There are 3 setup parameters:  

Type: Select between 0-20mA or 4-20mA input.  
AI Zero: This value corresponds to the minimum Analog Input of 4 mA (for 4-20mA input) and has 

a range of -999,999 to +999,999.  
AI Full: This value corresponds to the maximum Analog Input of 20 mA and has a range of -

999,999 to +999,999.  
For example, to measure the oil temperature of a transformer, connect the outputs of the temperature 
sensor to the AI terminals of the PMC-53A-E. The temperature sensor outputs 4mA when the tempera-
ture is -25°C and 20mA when the temperature is 100°C. As such, the Type parameter should be pro-
grammed as 4-20mA. The AI FULL parameter should be programmed with the value of 100, and the AI 
ZERO parameter should be programmed with the value of -25. Therefore, when the output of the sensor 
is 20mA, the reading will be 100.00°C. When the output is 4mA, the reading will be -25.00°C. When the 
output is 12mA, the reading will be (100°C - (-25°C)) x (12mA-4mA) / (20mA-4mA) + (-25°C) = 37.50°C. 

4.1.5 Lw LƴǇǳǘ όhǇǘƛƻƴŀƭύ 

The PMC-53A-E comes optionally with one IR input for Residual Current measurement via an external 
Residual Current transformer. The IR measurement can be set as the Setpoint Source to trigger an alarm 
when a threshold value is exceeded. The 3-Phase and Neutral conductors should be wired through the 
Residual Current CT without the PE (Protective Earth) wire as illustrated below. 

 
CƛƎǳǊŜ пπм 9ȄŀƳǇƭŜ ŦƻǊ wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

4.2 tƻǿŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ 

4.2.1 .ŀǎƛŎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŀǎƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ 
ƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ tƘŀǎŜ ! tƘŀǎŜ . tƘŀǎŜ / ¢ƻǘŀƭ !ǾŜǊŀƎŜ 
¦[b    π  
¦[[    π  
/ǳǊǊŜƴǘ    π  

bŜǳǘǊŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ π π π Lƴ ό/ŀƭŎǳƭŀǘŜŘύ Lп όhǇǘƛƻƴŀƭύ 
wŜǎƛŘǳŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ π π π LǊ όhǇǘƛƻƴŀƭύ π 

bŜǳǘǊŀƭπǘƻπDǊƻǳƴŘ ±ƻƭǘŀƎŜ π π π ¦ƴƎ π 
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t     π 
v     π 
{     π 
tC     π 
ŘtC     π 

CǊŜǉǳŜƴŎȅ      
¦ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ      
L CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ      
t CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ      

¢ŀōƭŜ пπн .ŀǎƛŎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

Notes: 
1) ²ƘŜƴ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ оtо²Σ ǘƘŜ ǇŜǊπǇƘŀǎŜ ¦[bΣ tΣ vΣ { ŀƴŘ tƻǿŜǊ CŀŎǘƻǊ ŀǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ 
2) ¢ƘŜ ¦ƴƎ ŀƴŘ LƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǾŀƭƛŘ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ²ƛǊƛƴƎ aƻŘŜ ƛǎ оtп²Φ 
3) ¢ƘŜ CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ƛǎΥ ¦м ό¦мнύ Ҕ ¦н ό¦ноύ Ҕ ¦о ό¦омύΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ¦мҐлΣ ǘƘŜ ¦н ǎƛƎƴŀƭ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 

CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ƛƴǎǘŜŀŘΦ LŦ ōƻǘƘ ¦м ŀƴŘ ¦н ŀǊŜ лΣ ǘƘŜ ¦о ǎƛƎƴŀƭ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴΦ 

4.2.2 9ƴŜǊƎȅ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

The PMC-53A-E provides Energy parameters for active energy (kWh), reactive energy (kvarh) and appar-
ent energy (kVAh) with a resolution of 0.1k and a maximum value of ±100,000,000.0 kXh. When the max-
imum value is reached, the energy registers will automatically roll over to zero. The Real-time energy can 
be reset manually through the Front Panel or via communications.  

The PMC-53A-E provides the following energy measurements: 

tŜǊπtƘŀǎŜ ϧ оπtƘŀǎŜ 

kWh Import/Export/Net/Total  
kWh Import/Export of TOU T1-8  

kvarh Import/Export/Net/Total 
kvarh Import/Export of TOU T1-8 

kvarh of Q1/Q2/Q3/Q4  
kVAh  
kVAh of TOU T1-8 

¢ŀōƭŜ пπо 9ƴŜǊƎȅ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

4.2.3 LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘκ9ȄǇƻǊǘΣ ƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘκ9ȄǇƻǊǘ ŀƴŘ 
ƪ±!ƘΦ ¢ƘŜ LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŎƻƳπ
ǇƭŜǘŜŘ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŀǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ōȅ 9b tŜǊƛƻŘΦ ¢ƘŜ LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ ƻǊ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

¢ƘŜ LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ tŜǊƛƻŘ ό9b tŜǊƛƻŘύ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭΣ ²Ŝō 
LƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀƭπǘƛƳŜ 
ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘΦ tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ tŜǊƛƻŘ ǿƻǳƭŘ 
ŎƭŜŀǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ LƴǘŜǊǾŀƭ 9ƴŜǊƎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ 

4.2.4 5ŜƳŀƴŘ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

5ŜƳŀƴŘ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ŀǾŜǊŀƎŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƻǾŜǊ ŀ ŦƛȄŜŘ ƛƴǘŜǊǾŀƭ όǳǎǳŀƭƭȅ мр ƳƛƴǳǘŜǎύ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōƛƭƭƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘΦ ¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ tǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ tǊŜŘƛŎǘŜŘ 5ŜƳŀƴŘ ŦƻǊ t κvκ { ¢ƻǘŀƭΣ оπ
tƘŀǎŜ ¦[[Σ ¦[bΣ /ǳǊǊŜƴǘǎ ŀƴŘ !ǾŜǊŀƎŜ ǳǇŘŀǘŜŘ ƻƴŎŜ ŀ ǎŜŎƻƴŘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ ό{ŜŜ {ŜŎǘƛƻƴ пΦрΦнύ 
ƛƴ ¢Ƙƛǎ aƻƴǘƘ ό{ƛƴŎŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘύ ŀƴŘ [ŀǎǘ aƻƴǘƘ ό.ŜŦƻǊŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘύΦ tǊŜŘƛŎǘŜŘ 5ŜƳŀƴŘ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ 
ŦƻǊ ǇǊŜπŀƭŀǊƳƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻ ƘŜƭǇ ǳǎŜǊǎ ǊŜŘǳŎŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ǳǎƛƴƎ ŀ {ŜǘǇƻƛƴǘ ǘƻ ǿŀǊƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 5ŜƳŀƴŘ 
ƭƛƳƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ŜȄŎŜŜŘŜŘΦ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 
{ŜǘǳǇ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ hǇǘƛƻƴǎ 

5ŜƳŀƴŘ tŜǊƛƻŘ 
όwŜƎƛǎǘŜǊΥ слнфύ 

м ǘƻ сл ƳƛƴǳǘŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ǘƘŜ І ƻŦ {ƭƛŘƛƴƎ ²ƛƴŘƻǿǎ 
ƛǎ ǎŜǘ ŀǎ м ŀƴŘ ǘƘŜ 5ŜƳŀƴŘ tŜǊƛƻŘ ƛǎ мрΣ ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘ ŎȅŎƭŜ 
ǿƛƭƭ ōŜ мҎмрҐмрƳƛƴΦ 

м ǘƻ сл Ƴƛƴ 
5ŜŦŀǳƭǘҐмр 

І ƻŦ {ƭƛŘƛƴƎ ²ƛƴŘƻǿǎ 
όwŜƎƛǎǘŜǊΥ слолύ 

bǳƳōŜǊ ƻŦ {ƭƛŘƛƴƎ ²ƛƴŘƻǿǎΦ м ǘƻ мр 
5ŜŦŀǳƭǘҐм 

{ŜƭŦπwŜŀŘ ¢ƛƳŜ 
όwŜƎƛǎǘŜǊΥ смрпύ 

¢ƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ ¢ƛƳŜ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŀƴŘ 
Řŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘ ŦƻǊ ǘƘŜ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ {ŜƭŦπwŜŀŘ ƻǇŜǊŀπ
ǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ ¢ƛƳŜ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘǊŜŜ ƻǇǘƛƻƴǎΥ  
¶ ! ȊŜǊƻ ǾŀƭǳŜ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ŀǘ 

5ŜŦŀǳƭǘҐлȄCCCC 
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ллΥлл ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ Řŀȅ ƻŦ ŜŀŎƘ ƳƻƴǘƘΦ  
¶ ! ƴƻƴπȊŜǊƻ ǾŀƭǳŜ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ 
ǇƭŀŎŜ ŀǘ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǘƛƳŜ ŀƴŘ Řŀȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀΥ 
{ŜƭŦπwŜŀŘ ¢ƛƳŜ Ґ 5ŀȅ ϝ млл Ҍ IƻǳǊ ǿƘŜǊŜ л Җ IƻǳǊ Җ но 
ŀƴŘ м Җ 5ŀȅ Җ нуΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ мрмн ƳŜŀƴǎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ŀǘ мнΥллǇƳ ƻƴ ǘƘŜ 
мрǘƘ Řŀȅ ƻŦ ŜŀŎƘ ƳƻƴǘƘΦ  

¶ ! лȄCCCC ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ ŘƛǎŀōƭŜ ǘƘŜ {ŜƭŦπwŜŀŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 
ǊŜǇƭŀŎŜ ƛǘ ǿƛǘƘ Ƴŀƴǳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ ! Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ǿƛƭƭ 
ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ ƻŦ ¢Ƙƛǎ aƻƴǘƘ ǘƻ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ aŀȄΦ 5ŜƳŀƴŘ ƻŦ [ŀǎǘ aƻƴǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜǎŜǘΦ ¢ƘŜ 
ǘŜǊƳǎ ¢Ƙƛǎ aƻƴǘƘ ŀƴŘ [ŀǎǘ aƻƴǘƘ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ {ƛƴŎŜ 
[ŀǎǘ wŜǎŜǘ ŀƴŘ .ŜŦƻǊŜ [ŀǎǘ wŜǎŜǘΦ 

tǊŜŘƛŎǘŜŘ wŜǎǇƻƴǎŜ 
όwŜƎƛǎǘŜǊΥ сломύ 

¢ƘŜ tǊŜŘƛŎŀǘŜŘ wŜǎǇƻƴǎŜ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ 
ŘŜƳŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘΦ ! ǾŀƭǳŜ ōŜǘǿŜŜƴ тл ŀƴŘ фф ƛǎ ǊŜŎƻƳπ
ƳŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ Ŧŀǎǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜΦ {ǇŜŎƛŦȅ ŀ ƘƛƎƘŜǊ 
ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅΦ 

тл ǘƻ фф 
5ŜŦŀǳƭǘҐтл 

¢ŀōƭŜ пπп 5ŜƳŀƴŘ {ŜǘǳǇ 

4.2.5 wŜŀŎǘƛǾŜ 9ƴŜǊƎȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ  

¢Ƙƛǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ƛǎ ƻƴƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƛǊƳǿŀǊŜ ±мΦлмΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊΦ 

Lƴ Ƴŀƴȅ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻŦǘŜƴ ŀ ǇŜƴŀƭǘȅ ŦƻǊ ƻǾŜǊ wŜŀŎǘƛǾŜ 9ƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ta/πро!π9 Ƙŀǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƳƻƴƛǘƻǊ ōƻǘƘ ƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘ ŀƴŘ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇƻǊǘ ŀǎ ŀ ǇŜǊŎŜƴǘπ
ŀƎŜ ƻŦ ƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘ ƻƴ ŀ Řŀƛƭȅ ōŀǎƛǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƻǘŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ол ŘŀȅǎΦ  

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ta/πро!π9 ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀǘŜ 
ƻŦ ƪǾŀǊƘ όLƳǇƻǊǘ ŀƴŘ 9ȄǇƻǊǘύ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘΥ 

t LƳǇΦ 5ŀƛƭȅ ƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘ 
t 9ȄǇΦ 5ŀƛƭȅ ƪ²Ƙ 9ȄǇƻǊǘ  
v LƳǇΦ 5ŀƛƭȅ ƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘ  
v 9ȄǇΦ 5ŀƛƭȅ ƪǾŀǊƘ 9ȄǇƻǊǘ  
{ ¢ƻǘŀƭ 5ŀƛƭȅ ƪ±!Ƙ ¢ƻǘŀƭ  
҈όv LƳǇΦκt LƳǇΦύ 5ŀƛƭȅ ҈όƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘκƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘύ  
҈όv 9ȄǇΦκt LƳǇΦύ 5ŀƛƭȅ ҈όƪǾŀǊƘ 9ȄǇƻǊǘκƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘύ 
ол5 ¢ƻǘŀƭ ҈όv LƳǇΦκt LƳǇΦύ ол Řŀȅǎ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƻǘŀƭ ҈όƪǾŀǊƘ LƳǇƻǊǘκƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘύ  
ол5 ¢ƻǘŀƭ ҈όv 9ȄǇΦκt LƳǇΦύ ол Řŀȅǎ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƻǘŀƭ ҈όƪǾŀǊƘ 9ȄǇƻǊǘκƪ²Ƙ LƳǇƻǊǘύ 

¢ŀōƭŜ пπр wŜŀŎǘƛǾŜ 9ƴŜǊƎȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ǳǇŘŀǘŜŘ Řŀƛƭȅ ŀǘ ллΥлл ōŀǎŜŘ ƻƴ ȅŜǎǘŜǊŘŀȅΩǎ t LƳǇΦΣ v LƳǇΦ ŀƴŘ v 9ȄǇΦ !ƴ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ōǳŦŦŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜ ŀ олπŘŀȅ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƻǘŀƭ ƻŦ t LƳǇΦΣ v LƳǇΦ ŀƴŘ v 9ȄǇΦΣ ōŀǎŜŘ 
ƻƴ ǘƘŜ ǎƭƛŘƛƴƎ ǿƛƴŘƻǿ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ǘƻ ŀǊǊƛǾŜ ŀǘ ǘƘŜ ол5 ¢ƻǘŀƭ ҈όv LƳǇΦκt LƳǇΦύ ŀƴŘ ол5 ¢ƻǘŀƭ ҈ όv 9ȄǇΦκt 
LƳǇΦύ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢ƘŜ 5ŀƛƭȅ ŀƴŘ ол5 ¢ƻǘŀƭ ҈όv LƳǇΦκt LƳǇΦύ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭΣ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ 
ŀƴŘ Ǿƛŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ !ƭǎƻΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ōǳŦŦŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ олπŘŀȅ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƻǘŀƭ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǎŜǘ Ǿƛŀ 
ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭΣ ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 Ŏŀƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀ {ŜǘǇƻƛƴǘ ŀƭŀǊƳ ŦƻǊ 5ŀƛƭȅ ҈όv LƳǇΦκt LƳǇΦύ ŀƴŘκƻǊ 
5ŀƛƭȅ ҈όv 9ȄǇΦκt LƳǇΦύ ŀƴŘ ǘǊƛƎƎŜǊ ŀƴ ŜƳŀƛƭ ƛŦ ǎƻ ŘŜǎƛǊŜŘ ƻƴ ŀ Řŀƛƭȅ ōŀǎƛǎ ǘƻ ŀƭŜǊǘ ǘƘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ƛŦ ǘƘŜȅ 
ƘŀǾŜ ŜȄŎŜŜŘŜŘ ǘƘŜƛǊ wŜŀŎǘƛǾŜ 9ƴŜǊƎȅ ǉǳƻǘŀ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ Řŀȅ ǎƻ ǘƘŀǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŜŀǎǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ǘŀƪŜƴ 
ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ǘǊŜƴŘΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ пΦп {ŜǘǇƻƛƴǘǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 

4.3 tƻǿŜǊ vǳŀƭƛǘȅ 

4.3.1 tƘŀǎŜ !ƴƎƭŜǎ 

tƘŀǎŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ ŀƴƎƭŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ оπǇƘŀǎŜ ±ƻƭǘŀƎŜǎ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘǎΦ 

CƻǊ ²¸9 ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǘƘŜ ǇŜǊ ǇƘŀǎŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ /ǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ±ƻƭǘŀƎŜ ŀƴƎƭŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ŎƻǊǊŜπ
ǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŜǊ ǇƘŀǎŜ tCΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ǘƘŜ tC ƛǎ лΦр [ŀƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ±ƻƭǘŀƎŜ ǇƘŀǎŜ ŀƴƎƭŜǎ ŀǊŜ лΦлϲΣ нплΦлϲ 
ŀƴŘ мнлΦлϲΣ ǘƘŜ /ǳǊǊŜƴǘ ǇƘŀǎŜ ŀƴƎƭŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ πслΦлϲΣ мулΦлϲ ŀƴŘ слΦлϲΦ 
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4.3.2 ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ ϧ {ŜǉǳŜƴŎŜ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ  

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ±ƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ±ƻƭǘπ
ŀƎŜ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜǎ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ tƻǎƛǘƛǾŜ ŀƴŘ bŜƎŀǘƛǾŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ 

±ƻƭǘŀƎŜ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜҐ
¦н

¦м
Ҏмлл҈ /ǳǊǊŜƴǘ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜҐ

Lς

Lм
Ҏмлл҈ 

where  
U1, U2 are the Positive and Negative Sequence Components for Voltage, respectively. 

and  
I1, I2 are the Positive and Negative Sequence Components for Current, respectively. 

4.3.3 IŀǊƳƻƴƛŎǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ±ƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘ ǿƛǘƘ ¢I5Σ ¢hI5Σ ¢9I5 ŀƴŘ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ соǊŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƘŀǊπ
ƳƻƴƛŎǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ¢55Σ YπCŀŎǘƻǊΣ ŀƴŘ /ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ ŦƻǊ /ǳǊǊŜƴǘ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀǎ ǿŜƭƭΦ !ƭƭ ƘŀǊπ
ƳƻƴƛŎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Ǿƛŀ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ  

bƻǘŜΥ ¢ƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƘŀǊƳƻƴƛŎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ онƴŘ ǘƻ соǊŘ ƻǊŘŜǊǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛǊƳǿŀǊŜ 
±нΦллΦлл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ±ƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘ IŀǊƳƻƴƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ta/π
ро!π9Φ 

 Phase A/AB Phase B/BC Phase C/CA 

Harmonic-Voltage 

THD/TEHD/TOHD THD/TEHD/TOHD THD/TEHD/TOHD 
2nd Harmonics  2nd Harmonics  2nd Harmonics 

Χ 
63rd Harmonics 63rd Harmonics 63rd Harmonics 

Harmonic-Current 

THD/TEHD/TOHD THD/TEHD/TOHD THD/TEHD/TOHD 
TDD TDD TDD 

¢55 9ǾŜƴ ¢55 9ǾŜƴ TDD Even 
TDD Odd ¢55 hŘŘ ¢55 hŘŘ 
K-Factor YπCŀŎǘƻǊ YπCŀŎǘƻǊ 

Crest Factor /ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ /ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ 
2nd Harmonics  2nd Harmonics  2nd Harmonics 

Χ 
63rd Harmonics 63rd Harmonics 63rd Harmonics 
¢ŀōƭŜ пπс IŀǊƳƻƴƛŎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

Notes: 
1) ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ƳƻŘŜ ƛǎ мtн² [π[ ƻǊ мtн² [πbΣ ǘƘŜ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ tƘŀǎŜ .κ./ ŀƴŘ /κ/! ŀǊŜ ƛƴǾŀƭƛŘΦ 
2) ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ƳƻŘŜ ƛǎ мtо²Σ ǘƘŜ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ tƘŀǎŜ /κ/! ŀǊŜ ƛƴǾŀƭƛŘΦ 

4.3.3.1 ¢I5 ϧ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ¢I5Σ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ό¢I5Ŧύ ŀƴŘ wa{ ό¢I5ǊύΦ 
CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŀ ǇŜǊƛƻŘƛŎ ǿŀǾŜŦƻǊƳΦ   

¢I5ŦΥ 

 

¢I5ǊΥ 

 

ǿƘŜǊŜ Lм ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ wa{ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ŀƴŘ Lƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ wa{ ǾŀƭǳŜ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ƴǘƘ ƘŀǊƳƻƴƛŎΦ 
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4.3.3.2 ¢55 
¢ƻǘŀƭ 5ŜƳŀƴŘ 5ƛǎǘƻǊǘƛƻƴ ό¢55ύ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ǘƘŜ wa{ ƻŦ ǘƘŜ IŀǊƳƻƴƛŎ /ǳǊǊŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ wa{ ƻŦ 
ǘƘŜ wŀǘŜŘ ƻǊ aŀȄƛƳǳƳ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ 5ŜƳŀƴŘΦ  

¢55 ƻŦ /ǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀ ōŜƭƻǿΥ 

 
ǿƘŜǊŜ  
L[ Ґ aŀȄƛƳǳƳ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ /ǳǊǊŜƴǘ 5ŜƳŀƴŘ 

ƴ  Ґ IŀǊƳƻƴƛŎ hǊŘŜǊ όмΣ нΣ оΣ пΣ ŜǘŎΦύ 

Lƴ  Ґ wa{ [ƻŀŘ /ǳǊǊŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ƴǘƘ IŀǊƳƻƴƛŎ 

4.3.3.3 YπCŀŎǘƻǊ 
YπCŀŎǘƻǊ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ǎǳƳ ƻŦ ǘƘŜ IŀǊƳƻƴƛŎ [ƻŀŘ /ǳǊǊŜƴǘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻƴ ǘǊŀƴǎπ
ŦƻǊƳŜǊ ƘŜŀǘƛƴƎΣ ŀǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ !b{LκL999 /ртΦммлΦ ! YπCŀŎǘƻǊ ƻŦ мΦл ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ƭƻŀŘ όƴƻ ƘŀǊƳƻƴπ
ƛŎǎύΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŜ YπCŀŎǘƻǊΣ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŜ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƘŜŀǘƛƴƎ ŜŦŦŜŎǘΦ   

 
ǿƘŜǊŜ 

LƴҐ ƴǘƘ IŀǊƳƻƴƛŎ /ǳǊǊŜƴǘ ƛƴ wa{ 

ƴƳŀȄҐIƛƎƘŜǎǘ IŀǊƳƻƴƛŎ ƻǊŘŜǊ 

4.3.3.4 /ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ 
/ǊŜǎǘ CŀŎǘƻǊ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ tŜŀƪ ǘƻ !ǾŜǊŀƎŜ wŀǘƛƻ όt!wύΣ ŀƴŘ ƛǘǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

 
ǿƘŜǊŜ 

μ·μǇŜŀƪ Ґ tŜŀƪ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜŦƻǊƳ 

·ǊƳǎ Ґ wa{ ǾŀƭǳŜ 

4.3.4 CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ±ƻƭǘŀƎŜ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ǿƛǘƘ CƛǊƳǿŀǊŜ ±нΦллΦлл ƻǊ ƭŀǘŜǊ ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ CǊŜǉǳŜƴŎȅ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ±ƻƭǘπ
ŀƎŜ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ Ǿƛŀ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀπ
ǘƛƻƴǎΦ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ŎƻƳǇǳǘŜǎ CǊŜǉΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ ŀǎ ǇŜǊ ōŜƭƻǿΥ 

CǊŜǉΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ Ґ Ŧ π ŦƴƻƳƛƴŀƭ 

ǿƘŜǊŜ ŦƴƻƳƛƴŀƭ ƛǎ ǘƘŜ bƻƳƛƴŀƭ CǊŜǉǳŜƴŎȅ 
¢ƘŜ ta/πро!π9 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ±ƻƭǘŀƎŜ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ ŀǎ ǇŜǊ ōŜƭƻǿΥ 

CƻǊ ǘƘŜ ¦[bΥ 
LŦ ¦Ǉǳ ғ млл  
 ¦[b ¦ƴŘŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴ Ґ млл π ¦Ǉǳ 
 ¦[b hǾŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴҐл 
LŦ ¦Ǉǳ Ҕ млл 
 ¦[b ¦ƴŘŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴ Ґл 
 ¦[b hǾŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴ Ґ млл π ¦Ǉǳ 

ǿƘŜǊŜ ¦ǇǳҐ
ᶻ Ѝz

 

CƻǊ ǘƘŜ ¦[[Υ 
LŦ ¦Ǉǳ ғ млл 
 ¦[[ ¦ƴŘŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴ Ґ млл π ¦Ǉǳ 
 ¦[[ hǾŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴҐл 
LŦ ¦Ǉǳ Ҕ млл 
 ¦[[ ¦ƴŘŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴ Ґл 
 ¦[[ hǾŜǊŘŜǾƛŀǘƛƻƴ Ґ млл π ¦Ǉǳ 

ǿƘŜǊŜ ¦ǇǳҐ
ᶻ

 

 

4.4 {ŜǘǇƻƛƴǘǎ 

¢ƘŜ ta/πро!π9 ŎƻƳŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿƛǘƘ ф ǳǎŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ {ŜǘǇƻƛƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ōȅ 
ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǳǎŜǊ ǘƻ ƛƴƛǘƛŀǘŜ ŀƴ ŀŎǘƛƻƴ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΦ ¢ȅǇƛŎŀƭ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴπ
ŎƭǳŘŜ ŀƭŀǊƳƛƴƎΣ Ŧŀǳƭǘ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ 
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CƛƎǳǊŜ пπн hǾŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 

 
CƛƎǳǊŜ пπо ¦ƴŘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 

{ŜǘǇƻƛƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ Ǿƛŀ ǘƘŜ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǎŜǘǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

{ŜǘǳǇ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ hǇǘƛƻƴǎκ5ŜŦŀǳƭǘϝ 

{ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ȅǇŜ 5ƛǎŀōƭŜΣ hǾŜǊ ƻǊ ¦ƴŘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘΦ 
лҐ5ƛǎŀōƭŜϝ 

мҐhǾŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 
нҐ¦ƴŘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 

{ŜǘǇƻƛƴǘ tŀǊŀƳπ
ŜǘŜǊ 

{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘΦ   {ŜŜ ¢ŀōƭŜ пπт 

hǾŜǊ [ƛƳƛǘ  
{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ƴǳǎǘ ŜȄŎŜŜŘ 
ŦƻǊ hǾŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀŎǘƛǾŜ ƻǊ ŦƻǊ ¦ƴŘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ ǘƻ 
ōŜŎƻƳŜ ƛƴŀŎǘƛǾŜΦ 

фффΣфффϝ 

¦ƴŘŜǊ [ƛƳƛǘ 
{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ƴǳǎǘ Ǝƻ ōŜπ
ƭƻǿ ŦƻǊ hǾŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ƛƴŀŎǘƛǾŜ ƻǊ ŦƻǊ ¦ƴŘŜǊ {Ŝǘπ
Ǉƻƛƴǘ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀŎǘƛǾŜΦ 

лϝ 

!ŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ 

{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŜǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ōŜŎƻƳŜǎ ŀŎǘƛǾŜΦ !ƴ ŜǾŜƴǘ 
ǿƛƭƭ ōŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {h9 [ƻƎΦ ¢ƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ !ŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ ƛǎ ōŜǘǿŜŜƴ л ŀƴŘ фффф ǎŜŎƻƴŘǎΦ 

л ǘƻ ффффǎ 
млϝ 

LƴŀŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ 

{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǊŜǘǳǊƴ Ŏƻƴπ
Řƛǘƛƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŜǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ōŜŎƻƳŜǎ ƛƴŀŎǘƛǾŜΦ 
!ƴ ŜǾŜƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {h9 [ƻƎΦ ¢ƘŜ 
ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ LƴŀŎǘƛǾŜ 5Ŝƭŀȅ ƛǎ ōŜǘǿŜŜƴ л ŀƴŘ фффф ǎŜŎƻƴŘǎΦ 

л ǘƻ ффффǎ 
млϝ 

{ŜǘǇƻƛƴǘ ¢ǊƛƎƎŜǊ 
{ǇŜŎƛŦȅ ǿƘŀǘ ŀŎǘƛƻƴ ŀ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǿƘŜƴ ƛǘ ōŜŎƻƳŜǎ 
ŀŎǘƛǾŜΦ 

лҐbƻƴŜϝΣ мҐ5hмΣ 
нҐ5hнΣ оҐ9Ƴŀƛƭ 

¢ŀōƭŜ пπт 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŦƻǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 




































































































































